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1. Wprowadzenie

1.1. INWAZYJNE GATUNKI ROSLIN JAKO PROBLEM

OCHRONY PRZYRODY
Od wydawcy Inwazja obcych gatunkow jest uwazana za jeden z najpowazniejszych probleméw wspoltczesnej
ochrony przyrody - ustepujacy swa waga wylacznie przeksztalceniom siedlisk. Jest to skutek
Publikacja niniejsza powstala w ramach zrealizowanego przez Klub Przyrodnikéw, masowego w naszych czasach, przenoszenia i zawlekania obcych gatunkéw roslin i zwierzat
a finansowanego przez Fundacje EkoFundusz, projektu ,,Ochrona ekosysteméw mo- poza ich naturalne zasiggi. Niektdre gatunki roslin i zwierzat byly dawniej przenoszone i wpro-
kradtowych w Puszczy Drawskiej — etap II (ograniczanie gatunkow inwazyjnych)”. Ze wadzane do §rodowiska przyrodniczego swiadomie i celowo (np. obce gatunki drzew sadzone
wzgledu na znaczenie problemu inwazyjnych gatunkéw obcych w ekosystemach mo- w lasach, niektore rogliny uzytkowe), inne sprowadzone zostaly do uprawy np. w celach ozdob-
kradtowych, w ramach projektu opracowano niniejsza publikacje, dotyczaca nie tylko nych lub uzytkowych, lecz z tej uprawy zdziczaty; wiele innych zostalo wreszcie zawleczonych
zagadnien lokalnych, ale o bardziej uniwersalnym znaczeniu. przypadkowo najprzerézniejszymi drogami (np. zawleczenie do Europy Zachodniej silnie in-
Skuteczne podejmowanie dzialan zapobiegajacych rozprzestrzenianiu si¢ inwa- wazyjnego dzi$ starca waskolistnego Senecio inaequidens z Afryki Potudniowej jest wigzane z
zyjnych gatunkéw obcych wymaga wiedzy o nich. Jezeli publikacja ta w upowszechnie- przerzutami sprzetu wojskowego podczas operacji II wojny $wiatowej). Jednak niezaleznie od
niu takiej wiedzy pomoze, jej cel zostanie osiggniety. drog przybycia, obecno$¢ gatunkéw obcych w naturalnych ekosystemach urasta do rangi jedne-
go z najpowazniejszych wspdlczesnych probleméw zarzadzania §rodowiskiem przyrodniczym.
Robert Staniko Europejska baza danych o gatunkach obcych (DAISE) zawiera 11 tysiecy obcych gatun-
Prezes Klubu Przyrodnikéw kéw zanotowanych wspolczesnie w Europie. Najwiekszg ich grupe (6,6 tys. gatunkow) stanowia

roéliny. Przecig¢tnie we florze kazdego z panstw Europy jest kilkaset gatunkéw obcych — w Belgii
ponad 2000, w Wielkiej Brytanii 1800, w Niemczech ponad 800; w Polsce ich liczbe szacuje sie
na ponad 300 ! Przy czym w naszym przypadku liczba ta obejmuje tylko gatunki przybyte w tzw.
nowszych czasach (po odkryciu Ameryki w 1492 roku), okres§lane mianem kenofitéw i tylko
te sposrod nich, ktdre sg juz w pelni zadomowione (tzn. nie pojawiajgce si¢ efemerycznie lecz
zdolne do przetrwania zimy i wydania plennych nasion). W Polsce grupe gatunkéw zdolnych
do zadomawiania si¢ w najlepiej zachowanych ekosystemach (m.in. zbiorowiska lesne, torfo-
wiska) okresla si¢ mianem neofitéw. Warto doda¢, ze na Zachodzie termin ten jest stosowany
do wszystkich roélin obcych geograficznie przybytych i zadomowionych na danym obszarze po
XV w. (wiecej nt. terminologii stosowanej w odniesieniu do gatunkéw obcych i ich klasyfikacji
- patrz m.in. Kornas 1977, 1981; Sudnik-Wojcikowskai KoZniewska 1998; Jackowiak 1999; Kor-
nas i Medwecka-Korna$ 2003; Falinski 2004; Tokarska-Guzik 2005).

Zachowanie si¢ wprowadzonego lub zawleczonego gatunku obcego w nowym miejscu
jest bardzo trudne do przewidzenia. Zawsze jednak istnieje ryzyko, Ze zacznie si¢ on intensyw-
nie rozprzestrzenia¢ i silnie wplywa¢ na zastany ekosystem, stajac si¢ ,,gatunkiem inwazyjnym”.
Warto wiedzie¢, ze inwazyjne sklonnoéci moga wykazywaé gatunki, ktére w granicach swojego
naturalnego zasiggu nie s3 wcale ekspansywne, a niekiedy sa wrecz rzadkie. Do najgrozniej-
szych gatunkéw inwazyjnych w Ameryce Pétnocnej nalezy krwawnica pospolita Lythrum sali-
caria, u nas bedaca normalnym, wcale nie ekspansywnym skladnikiem wilgotnych ziolorosli,
tak i szuwaréw. W $rodkowej i pétnocnej Szwecji do najgrozniejszych neofitéw w ekosystemach
wodnych nalezy... grzybieficzyk wodny Nymphoides peltata, u nas rzadki, chroniony, umiesz-
czony w czerwonej ksiedze gatunkéw gingcych.

Cho¢ szacuje sig, ze zaledwie ok. 10% introdukcji obcych gatunkéw konczy sie ich zado-
mowieniem w naturalnych ekosystemach w nowym miejscu, a tylko ok. 10% tak zadomowio-
nych gatunkéw obcego pochodzenia wykazuje rzeczywiste wlasciwoéci inwazyjne (tendencje
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do rozprzestrzeniania si¢ oraz istotny negatywny wplyw na réznorodnos¢ przyrodniczg), to
i tak liczba inwazyjnych gatunkéw obcych w kazdym z krajéw Europy, a takze powodowane
przez te gatunki zmiany w ekosystemach, sg bardzo powazne.

Inwazyjny gatunek obcy (ang: Invasive Alien Species — IAS) to gatunek obcy, ktérego po-

jawienie sie i rozprzestrzenianie si¢ poza granicami naturalnego zasiegu stwarza zagrozenie
dla réznorodnosci przyrodniczej.

Ekspansja inwazyjnych gatunkéw obcych moze w szczegdlnoéci prowadzi¢ do:

- ograniczenia réznorodnosci rodzimych gatunkéw roélin i zwierzat zwigzanych z ekosyste-
mem (moze to by¢ bezposrednie wypieranie badz poérednia konkurencja - np. o owady
zapylajace, zasoby wody lub pierwiastkow itp.),

- rozmycia genetycznego rodzimych gatunkéw wskutek krzyzowania sie z neofitem,

- zaburzenia proceséw ekologicznych, dzieki ktérym ekosystem funkcjonuje, np. proceséw
odnawiania si¢ kluczowych elementéw jego struktury, procesu torfotwdrczego na torfowi-
skach itp.,

- uposledzeniu tzw. ustug ekosystemowych, tj. roli jaka ekosystem pelni w krajobrazie (w
szczegolnodci roli istotnej z punktu widzenia potrzeb czlowieka — np. retencji wody przez
torfowisko, wigzania wegla przez ekosystem le$ny),

- trywializacji szaty roélinnej’, tj. zacierania lokalnej i regionalnej specyfiki ekosystemow,
ktore wskutek obecnosci tych samych wszedobylskich gatunkéw obcych upodabniajg si¢
do siebie,

- strat z punktu widzenia np. atrakcyjnosci turystycznej (zalezacej przeciez m. in. od ’wra-
zenia naturalnosci’ oraz od zachowania réznorodnosci ekosystemoéw i krajobrazéw, w tym
ich cech lokalnych i regionalnych).

Zmiany wywotlane przez gatunki obce moga mie¢ istotne konsekwencje ekonomiczne — zwlasz-

cza jedli dotycza tych gatunkow lub tych funkcji ekosystemu, ktdre sg istotne dla cztowieka.

Masowy rozw6j wodnej, amerykanskiej paproci Azolla filiculoides utrudnia zegluge na kanalach

Anglii; masowy rozwoj niepotrzebnie dawniej sadzonej przez lesnikéw czeremchy amerykan-

skiej Prunus serotina silnie utrudnia odnowienie lasu w wielu miejscach Europy Srodkowej.

Podobnych przykladéw jest wiele i pochodzg one praktycznie ze wszystkich regionow $wiata.

Introdukeja okonia nilowego Lates nilotcus w powigzaniu z zawleczeniem hiacyntu wodnego

Eichhornia crassipes spowodowala destrukcje ekosystemu Jeziora Wiktorii w Afryce, pociagajac

za soba wyginiecie 300-500 endemicznych gatunkéw ryb, spadek poziomu wody jeziora, upa-

dek tradycyjnych form ryboléwstwa, a w ich miejsce rozwdj przemystu potowdw i wedzenia

okonia - prowadzacy do masowych wylesient i w konsekwencji do erozji gleby, w zwiazku z

zapotrzebowaniem na drewno opalowe; zmiany te zaszty nieomal wspoélczesnie — w latach 90.

XXw.

Najszerzej znane sg te przyklady inwazji, ktére doprowadzily do bardzo znaczacych i wy-
miernych strat ekologicznych oraz ekonomicznych, oraz te ktére dokonaly si¢ na tyle dawno,
ze zdazyly juz trafi¢ do podrecznikéw. O skutkach zawleczenia krolikéw do Australii (1788 r.)
mozna dzi$ przeczyta¢ w kazdym podreczniku ekologii. Nie nalezy jednak przypuszcza¢, ze
niszczace inwazje ekologiczne s3 tylko konsekwencja XVIII i XIX wiecznych bledéw. Wrecz
przeciwnie, s3 one zjawiskiem jak najbardziej wspolczesnym.

Jednym z najwiekszych zagrozen dla przyrody Morza Srédziemnego jest masowa inwazja
glonu Caulerpa taxifolia (pochodzacego z Oceanu Indyjskiego) — znalezionego przy europejskich
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wybrzezach po raz pierwszy w 1984 r., w poblizu oceanarium w Monako. Rosto tam wowczas zale-
dwie kilka roélin, nie przypuszczano wiec, ze gatunek ten szybko stanie si¢ zagrozeniem dla calego
ekosystemu morskiego ... Jednak juz w 1990 r. pojawil si¢ u wybrzezy Francji, a potem Hiszpanii.
Dzi$ obecny jest w catym Morzu Srédziemnym, tworzac podwodne, zwarte ki, wypierajac rodzi-
me glony morskie, zarastajgc tarliska rodzimych ryb, przeksztalcajac biotopy organizméw mor-
skich. Do inwazji tej doszto praktycznie na naszych oczach, w ciagu kilkunastu ostatnich lat.

Bazy danych o gatunkach obcych

Baza IOP: W latach 1999-2003 na zlecenie Ministerstwa Srodowiska w Instytucie Ochrony
Przyrody PAN w Krakowie zostata opracowana baza danych ,,Gatunki obce w Polsce” W tej
wersji zawierata ona 215 gatunkéw roélin i zwierzat. Owczesna wersja tej bazy jest dostepna
w ramach Systemu Wymiany Danych o Réznorodnosci Biologicznej http://biodiv.mos.gov.
pl/biodiv/ Baza ta jest uzupelniana i rozwijana w ramach wiasnych prac Instytutu — obecnie
zawiera ponad 800 wystepujacych w Polsce, obcych gatunkéw roslin, zwierzat i grzybow.
Dla czeéci z nich zebrano informacje o biologii, przyczynach, miejscu i czasie introdukeji na
teren Polski, obecnym rozmieszczeniu i trendach populacyjnych, a takze o wplywie na rodzi-
me gatunki, siedliska i ekosystemy. Dla niektdrych gatunkéw okreslono réwniez, czy istnieje
konieczno$¢ ich zwalczania i zasugerowano sposoby kontroli liczebnosci. Baza jest dostepna
w Internecie http://www.iop.krakow.pl/ias/

NOBANIS (The North European and Baltic Network on Invasive Alien Species): Baza da-
nych o gatunkach obcych w Europie Srodkowej i Péinocnej (obejmujacy m. in. Polske, Niem-
cy, Danie, Belgie, Holandie, Czechy, Stowacje, Austrie, Szwecje i kraje battyckie). http://www.
nobanis.org

DAISE (Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe): Baza danych kompletuja-
ca wiedze o gatunkach obcych w Europie http://www.europe-aliens.org/

Warto$¢ wymiernych strat ekonomicznych, ktdre sg rezultatem obecnosci obcych gatun-
kéw w Europie, szacuje si¢ (Shine i in. 2009) na conajmniej 12 mld euro. W Kanadzie oszaco-
wano, ze oddzialywanie najwazniejszych 16 gatunkéw obcych powoduje bezposrednie straty w
rolnictwie, le$nictwie i rybactwie wartoéci 187 milionéw kanadyjskich dolaréw rocznie. Jednak
bezposrednie koszty sg niczym wobec ekonomicznego efektu degradacji zasobéw naturalnych
- te dodatkowe, trudniejsze do kalkulacji koszty szacowane sg dla tych samych 16 gatunkéw ob-
cych na 13,3-34,5 miliardéw dolaréw kanadyjskich. W Stanach Zjednoczonych oszacowano, ze
ponad 1100 gatunkéw inwazyjnych kazdego dnia zajmuje kolejnych 1700 hektaréw powierzch-
ni. Roczny koszt walki z tymi rodlinami przekracza w USA 24,7 miliarda dolaréw. Niemcy wy-
daja na zwalczanie gatunkéw obcych 167 mln euro rocznie. W Polsce nie podjeto dotychczas
proby oszacowania strat ekonomicznych powodowanych przez obce gatunki, a ich ewentualne
zwalczanie jest zwykle realizowane tylko w ramach doraznych projektéw badawczych lub eks-
perymentalnych, podejmowanych przez instytucje naukowe, jednostki ochrony przyrody oraz
organizacje pozarzadowe (jak dotad tylko problem zwalczania barszczu kaukaskiego Heracleum
mantegazzianum zostal wpojony w szersza $wiadomos$¢ spoteczng; proby zwalczania tego ga-
tunku sa podejmowane niekiedy przez samorzady).

W Unii Europejskiej trwaja obecnie prace nad regulacjami, ktére maja stuzy¢ ogranicza-
niu rozprzestrzeniania si¢ gatunkéw obcych. Problem jest dostrzegany i artykutowany w ko-
munikatach i opracowaniach Komisji Europejskiej, znajduje tez odzwierciedlenie w unijnych
aktach prawnych i w konwencjach miedzynarodowych.
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Podobnie dzieje sie tez na calym $wiecie. ,,Miedzynarodowy Dzienn Réznorodnosci Bio-
logicznej” (22 maja) w 2009 roku zadedykowano wlasnie problemowi kontroli inwazyjnych ga-
tunkéw obcych. Wazne jest, by zrozumienie problemu stalo sie czedcig szerszej $wiadomosci
spoleczenstwa, a takze by wykorzeni¢ z niej bledny, a popularny dawniej poglad, ze gatunki
egzotyczne stanowig pozadane ,wzbogacenie” przyrody. Skuteczne zapobieganie ,trywializacji
przyrody” powodowanej przez inwazje ekologiczne zalezy bowiem nie tylko od przyrodnikéw,
ale takze od codziennych dziatan i decyzji le$nikéw, rolnikéw, wedkarzy, projektantow terendw
zieleni, a nawet wlascicieli ogrodéw. Dlatego o grozbie inwazji obcych gatunkdéw roélin i zwie-
rzat uklada sie nawet ballady (Preventing ... 2009)

Problem gatunkow obcych w dyrektywach europejskich
i w konwencjach miedzynarodowych

Dyrektywa Siedliskowa 92/43/EWG

Artykul 2 ust. 2 ustala jako cel dyrektywy ,,zachowanie lub odtworzenie, we wla$ciwym sta-
nie ochrony, siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw dzikiej fauny i flory waznych dla Wspol-
noty”. Jednym z kryteriéw wlasciwego stanu ochrony siedliska przyrodniczego jest m. in. nie-
obecnos$¢ w nim gatunkow obcych; a juz na pewno sytuacja, w ktérej gatunek obcy wptywa
na funkcjonowanie ekosystemu, nie moze by¢ uznana za ,wlasciwy stan”

Artykul 22 lit. b stanowi w szczegdlnodci, ze panstwa cztonkowskie ,,zapewniaja, aby ce-
lowe wprowadzenie do stanu dzikiego dowolnego gatunku, ktory nie jest rodzimy na ich
terytorium, bylo uregulowane w taki sposdb, by nie zaszkodzi¢ siedliskom przyrodniczym
w obrebie ich naturalnego zasiegu lub dzikiej rodzimej faunie i florze oraz, jesli uznaja to za
konieczne, wprowadzaja zakaz takiego wprowadzenia”.

Rozporzadzenie Rady 708/2007 z dnia 11 czerwca 2007 r. w sprawie wykorzystania

w akwakulturze gatunkéw obcych i niewystepujacych miejscowo ustanawia przepisy ra-
mowe regulujace praktyki stosowane w akwakulturze w celu oceny i zminimalizowania ryzy-
ka zwigzanego z wprowadzeniem tych gatunkow (dotyczy gltéwnie ryb) oraz zawleczeniem
innych gatunkéw.

Konwencja Bernenska (Konwencja o ochronie gatunkéw dzikiej flory i fauny europejskiej
oraz ich siedlisk, sporzadzona w Bernie dnia 19 wrze$nia 1979 r.) stanowi ,,Kazda z umawia-
jacych sie stron podejmie si¢ $cisle kontrolowa¢ introdukowanie gatunkéw obcych” W ra-
mach Konwencji Bernenskiej przyjeto w 2003 r. europejska strategie dotyczacg inwazyjnych
gatunkéw obceych.

Konwencja o Réznorodnosci Biologicznej (sporzgdzona w Rio de Janeiro dnia 5 czerwca
1992 r.) w art. 8 lit. h stanowi: “Kazda Umawiajaca sie Strona, w miare mozliwosci i potrzeb za-
pobiega wprowadzaniu, kontroluje lub tepi te obce gatunki, ktére zagrazaja ekosystemom, sied-
liskom lub gatunkom”. Decyzjg 6. posiedzenia Konferencji Stron przyjeto ,,Zasady generalne do-
tyczace zapobiegania, wprowadzania i tagodzenia oddzialywan gatunkéw obcych zagrazajacych
ekosystemom, siedliskom lub gatunkom” - 15 zasad dotyczacych miedzy innymi stosowania za-
sady przezornosci, badan naukowych i monitoringu, edukacji ekologicznej, kontroli granicznej i
kwarantanny, wymiany informacji i wspotpracy w dziedzinie budowania potencjatu, zamierzo-
nego i niezamierzonego wprowadzania, fagodzenia skutkéw, eliminowania, izolowania i kontro-
lowania. Przeglad zagadnienia dokonywany byt na kolejnych posiedzeniach stron konwencji.
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Zagrozenie dla rodzimej przyrody, jakie stwarzajg gatunki obce, powinno wiec znalezé sie

wspolczesnie w centrum zainteresowan kazdego zarzadzajacego zasobami przyrodniczymi,

ekosystemami, a w szczegolno$ci zarzadzajacego kazdym przyrodniczym obszarem chronio-
nym. Podejscie to obejmuje zwykle nastepujace elementy (poréwnaj IN3 Tool ... 2009, Nature

Conservancy 2009):

1.  Ocena ryzyka. Polega na rozwazeniu, ktdre z obcych gatunkéw powodujg najwieksze
ryzyko dla chronionego ekosystemu. Zwykle bierze sie pod uwage inwazyjnos¢ danego
gatunku w sasiednich miejscach i krajach, podobienstwo warunkéw klimatycznych i sied-
liskowych w stosunku do ojczyzny gatunku, zdolno$¢ gatunku do reprodukeji wegetatyw-
nej i generatywnej (np. produkcje nasion i drogi ich rozprzestrzeniania), reakcje na za-
burzenia, sklonno$¢ do tworzenia zwartych lanéw lub zarosli, wlasciwosci toksyczne lub
allelopatyczne, mozliwo$¢ i tatwo$¢ zwalczania lub przynajmniej kontrolowania rozwoju
populacji gatunku ... (por. Nature Conservancy 2009, Morse i in. 2004)

2. Zapobieganie. Polega zwykle na dzialaniach badz regulacjach (ograniczeniach) minima-
lizujacych ryzyko zasiedlenia gatunkéw obcych. Obejmujg one np.:

- zakaz wprowadzania gatunkéw obcych do ekosystemow,

- zakaz uprawy gatunkéw obcych w sasiedztwie ,wrazliwych” ekosystemodw,

- utrzymywanie ekosysteméw w dobrym stanie, dajacym im wieksza odpornos¢ na in-
wazje (np. utrzymywanie wla$ciwego uwodnienia torfowisk),

- unikanie zaburzen, np. naruszania powierzchni gleby (np. ograniczanie prac lesnych w
miejscach narazonych na inwazje neofitow),

- unikanie projektowania szlakéw komunikacyjnych (takze lokalnych, np. drég lesnych
lub $ciezek rowerowych) w sasiedztwie miejsc szczegdlnie narazonych na ekspansje
neofitéw,

- unikanie takiej organizacji ruchu turystycznego ktéra mogtaby spowodowaé rozwle-
czenie neofitéw,

- zakaz wykorzystywania materiatéw, z ktérymi neofity moglyby zosta¢ zawleczone
(zwir, siano, kompost)

3. Wczesne wykrywanie i zwalczanie gatunkéw obcych. Szybka reakcja w przypadku po-
jawienia sie potencjalnie inwazyjnego gatunku obcego ma kluczowe znaczenie dla suk-
cesu dziatan zapobiegawczych. Oszacowano (Rejmanek i Pitcarin 2002), ze w przypadku
podjecia odpowiednich, intensywnych dzialan zapobiegawczych, prawdopodobienstwo
skutecznego wytepienia populacji gatunku obcego zajmujacej 0,1 ha jest bliskie 90%, gdy
opanowana jest powierzchnia ok. 1 ha - spada do ok. 50%, a przy 100 ha - do okolo
30%. Wraz z opanowang przez neofita powierzchnig wykladniczo rosng natomiast praco-
chlonno$¢ i koszty zwalczania. W praktyce mozliwo$¢ skutecznego wytepienia inwazyj-
nego gatunku obcego ograniczona jest wigc do pierwszej fazy jego lokalnej inwazji! Aby
takie dzialania mozna bylo podja¢, muszg istnie¢ wczesniej przemyslane i przygotowane
procedury postepowania oraz wczesniej przygotowane zrodla finansowania potrzebnych
dziatan.

4. Kontrola i ograniczanie zadomowionych neofitéw. Nawet mimo szybkiego podjecia
dziatan, zaangazowania duzych $rodkéw i pelnej akceptacji spotecznej, czes¢ programéw
wytepienia gatunkéw obcych inwazyjnych nie konczy sie sukcesem. W takich przypad-
kach kolejng ,,linig obrony” przed inwazja powinno by¢ spowalnianie wzrostu liczebnosci
i arealu zajmowanego przez populacje gatunku obcego. Dzigki temu inne miejsca moga
pozostaé poza strefg inwazji przez okres wystarczajacy na przyklad do wypracowania no-
wych skutecznych metod kontroli gatunku obcego, lub skutecznych metod ochrony ga-
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tunkéw rodzimych, zagrozonych w wyniku jego obecno$ci. Natomiast utrzymywanie jak
najnizszej liczebno$ci populacji gatunku obcego na obszarach objetych juz inwazja daje
mozliwo$¢ stopniowej adaptacji gatunkéw rodzimych do obecnosci nowego elementu w
ekosystemie i wyksztalcenia mechanizméw obronnych.

Dziatania przeciwdzialajace ekspansji obcych gatunkéw sa zreszta podejmowane na calym

$wiecie, w tym w Europie, a (na razie na waska skale) takze i w Polsce.

W Europie realizowanych jest wiele projektéw ochrony przyrody, skoncentrowanych na
zwalczaniu lub ograniczaniu inwazyjnych gatunkéw obcych. Wiele z nich jest finansowanych
przez instrument finansowy Unii Europejskiej LIFE (obecnie LIFE+), przeznaczony wlasnie dla
ochrony przyrody. Projektom LIFE dotyczacym ograniczania inwazyjnych gatunkéw obcych
poswigcono specjalng publikacje (Scalera i Zaghi 2004, dostepna takze on-line); opisy nowszych
projektéw dostepne sa w bazie danych programu LIFE (http://ec.europa.eu/environment/life)

W Polsce zwalczanie i ograniczanie inwazyjnych gatunkéw obcych ujete jest jako ,,zada-
nie do wykonania” w planach i zadaniach ochronnych dla wielu rezerwatéw przyrody i parkéw
narodowych. Z pewnoscig znajda si¢ one réwniez w planach zadan ochronnych i w planach
ochrony, jakie bedg w najblizszym czasie sporzadzane dla specjalnych obszaréw ochrony sied-
lisk Natura 2000 (nieobecnos¢ inwazyjnych gatunkéw obcych jest jednym z kryteriéw wiasci-
wego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych, a utrzymanie lub odtworzenie takiego stanu jest
obligatoryjnym celem planowania ochrony obszaréw Natura 2000). Dzialania takie s3 obecnie
praktycznie realizowane m.in. w wielu parkach narodowych, np. :

- w Bialowieskim Parku Narodowym (préba niedopuszczenia do inwazji niecierpka drob-
nokwiatowego przez reczne wyrywanie w miejscu zawleczenia gatunku)

- w Biebrzanskim Parku Narodowym (ograniczane s3: czeremcha amerykanska, deren
roztogowy, klon jesionolistny, robinia akacjowa, §nieguliczka biala, karagana syberyjska,
stonecznik bulwiasty i tubin trwaly przez mechaniczne, reczne usuwanie calych roglin
(wycinka, wyrywanie) lub korzeni (wykopywanie);

- w Kampinoskim Parku Narodowym (wycinanie i wyrywanie pojedynczych egzemplarzy
czeremchy amerykanskiej, robinii akacjowej i deba czerwonego);

- w Karkonoskim Parku Narodowym (usuwanie roslin synantropijnych przy szlakach, dla
zapobiegania synantropizacji zastosowano tu takze zakaz uzywania kruszyw obcego po-
chodzenia lub o wlasciwosciach odbiegajacych od wlasciwosci skat rodzimych do remon-
tow szlakow i drég;

- w Magurskim Parku Narodowym (mechaniczne zwalczanie barszczu Sosnowskiego, nie-
cierpka gruczotowatego i rdestu ostrokonczastego w przypadku zauwazenia ich pojawu);

- w Ojcowskim Parku Narodowym (wykaszanie i wykopywanie czeéci podziemnych w
miejscach szczegolnie zagrozonych ekspansjg gatunkéw inwazyjnych);

- w Parku Narodowym Bory Tucholskie (usuwanie czeremchy amerykanskiej);

- w Parku Narodowym Gor Stolowych (eliminacja rdestowca ostrokonczastego);

- w Parku Narodowym Ujscie Warty (ograniczanie rozwoju rzepienia brzegowego przez
wezesne koszenie fandw tego gatunku);

- w Pieninskim Parku Narodowym (eliminacja barszczu Sosnowskiego i rdestowca ostro-
konczystego ze zwirowisk i wysp na Dunajcu);

- wRoztoczanskim Parku Narodowym (usuwanie obcych gatunkéw flory);

- wTatrzanskim Parku Narodowym (koszenie, wykopywanie z wywiezieniem poza granice
Parku roélin obcego pochodzenia: rdestowiec ostrokonczysty, smotrawa okazata, niecier-
pek gruczolowaty); Fot. 2. Nadrzeczne zarosla rdestowcow (Fot. Z. Dajdok)
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- w Wigierskim Parku Narodowym (kompleksowy program zwalczania gatunkéw obcych,
ktéremu podlega w szczegdlnosci niecierpek gruczotowaty, niecierpek drobnokwiatowy,
barszcz Sosnowskiego, rdest ostrokonczysty, dab czerwony, czeremcha amerykanska, klon
jesionolistny, robinia akacjowa — do$wiadczenia zwalczania barszczu przedstawiono blizej
w rozdziale 6).

Niektore przyktady innych projektow zrealizowanych w Polsce zamiescilismy w rozdziale 6.

Gatunki obce w polskim prawie.

W Polsce, na podstawie art. 120 ust. 1 ustawy o ochronie przyrody, zabrania si¢ wprowadza-

nia do $rodowiska przyrodniczego oraz przemieszczania w tym srodowisku roslin, zwierzat

lub grzybéw gatunkéw obcych (tj. bedacych w danym miejscu poza granica swojego natural-

nego zasiegu geograficznego). Zakaz ten nie dotyczy jednak roslin nie uznanych za ,,gatunki

obce mogace zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym”, wprowadzanych

i przemieszczanych:

1) przy zakladaniu i utrzymywaniu terenow zieleni oraz zakltadaniu i utrzymywaniu zadrze-
wien poza lasami i obszarami objetymi formami ochrony przyrody;

2) w ramach racjonalnej gospodarki lesnej i rolne;j.

Liste gatunkow ,mogacych zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przyrodniczym” ma

okresli¢ rozporzadzenie Ministra, nad ktérym aktualnie trwajg prace. Ujecie w tym wykazie,

oprocz zakazu wprowadzania do $rodowiska przyrodniczego, bedzie skutkowaé koniecznos-

cig uzyskiwania zezwolenia na uprawe, rozmnazanie i sprzedaz tych gatunkéw. Przewiduje

sie, ze sposrdd gatunkdéw opisanych w tej ksigzce, w wykazie tym znajda sie: azolla paprotko-

wata, barszcze i rdestowce.

1.2. EKOSYSTEMY MOKRADLOWE JAKO KLUCZOWY PRZEDMIOT
OCHRONY PRZYRODY

Mokradla, wg definicji przyjetej przez Migdzynarodowa Konwencje Ramsar, to wszelkie eko-
systemy wodne i ziemnowodne, z wyjatkiem wod morskich. Przez mokradia rozumie¢ zatem
bedziemy obszary, na ktérych wystepuje roslinnos¢ higrofilna lub utwory powierzchniowe,
akumulowane w efekcie oddziatywania wody (torfy, muty, namuly), a takze cieki i zbiorniki
wodne (Pawlaczyk i in. 2002).

Truizmem jest, Ze tak rozumiane mokradfa maja kluczowa role dla zachowania réznorod-
nosci biologicznej. Jesli przeanalizujemy rozne, tworzone od kilkudziesieciu lat, czerwone listy
ginacych gatunkow roélin lub zwierzat, to zauwazymy, ze dominuja na nich wlasnie gatunki
zwigzane z siedliskami mokradtowymi. Ponad potowa gatunkéw kregowcdw uznanych za za-
grozone i ginace, zamieszczonych w ,,Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat’, jest bezposrednio
lub posrednio zwigzana z mokradtami. Gatunki roslin zwigzane z mokradlowymi siedliska-
mi skrajnymi stanowiag ponad 50% gatunkéw roslin uwzglednionych na Czerwonych Listach i
objetych w Polsce ochrona prawng. Podobnie zdominowane przez roéliny i zwierz¢ta wodno-
blotne s3 wykazy gatunkéw uznanych za zagrozone, bedace zalacznikami do dyrektyw Unii
Europejskiej o ochronie siedlisk, czy chocby listy gatunkéw chronionych w réznych krajach.
Fakt znalezienia sie licznej grupy gatunkéw mokradtowych na wymienionych listach $wiad-
czy oczywiscie o stopniu degradacji i zagrozenia ich siedlisk, jednocze$nie jednak wskazuje na
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Fot. 3. Zwalczanie inwazyjnych gatunkéw obcych jest nielatwe! Rdestowce (Reynoutria) regenerujgce
sig po probach ich zwalczenia (Fot. B. Tokarska-Guzik).

istotna role, jaka ochrona mokradel odgrywa dla zachowania réznorodnosci biologicznej naszej
flory i fauny.

Z jednej strony mokradla w naszym kraju petnig funkcje ostatnich ostoi gatunkéw i bio-
cenoz skrajnie rzadkich i znajdujacych si¢ na granicy wymarcia. Dotyczy to typéw mokradet
rzadkich, zajmujacych niewielkie powierzchnie i ustepujacych pod wpltywem nasilajacej si¢ an-
tropopresji. Sa to przede wszystkim ekosystemy miekkowodne, oligo- i mezotroficzne jeziora
lobeliowe, torfowiska zasilane wodg deszczows, torfowiska zasilane wodami podziemnymi (w
tym szczegolnie weglanowe) i ekosystemy solniskowe. Z drugiej strony, mamy do czynienia z
grupa licznych, mniej zagrozonych ekosysteméw, ktérych wartos¢ wynika z powszechnosci ich
wystepowania w krajobrazie i zachowania ekologicznej tacznosci miedzy nimi. Naleza do nich
np. oczka wodne, eutroficzne jeziora, strumienie i rzeki.

Oprécz bezposredniego znaczenia dla wielu gatunkéw, mokradta réznego typu maja klu-
czowe znaczenie dla funkcjonowania krajobrazu i dostarczania tzw. ,,ustug ekosystemowych”

Mokradla uczestnicza w obiegu wody w przyrodzie zajmujac, w zaleznosci od typu, r6z-
ne miejsca w cyklu hydrologicznym. Srednia iloé¢ wody odprowadzanej rocznie przez cieki z
powierzchni naszego kraju oceniana jest na ok. 58,6 km’. W jeziorach retencjonowanych jest
(wedlug réznych szacunkéw) od 10 do 33 km? wody, za$ w zbiornikach zaporowych ponad 3,5
km?®. Woda magazynowana jest takze w bagnach oraz w czg¢$ciowo odwodnionych zlozach tor-
fowych. Ocenia sie, ze w torfie w Polsce znajduje si¢ ok. 15-16 mld m* wody, z tym, ze w ciagu
roku w obiegu bierze udzial przecigtnie tylko ok. 480 mln m>.

W skali globalnej istotna jest rola mokradet w bilansie organicznego wegla i azotu. Zywe
bagna i zloza osadéw biogenicznych (gtéwnie torfu i gytii) sa naturalnymi rezerwuarami tych
pierwiastkow, ,wylaczonych” z atmosfery w procesach biologicznych. Zatem mokradta maja
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istotny wplyw na globalne zmiany klimatu, a szczegélnie na ,efekt cieplarniany”. Ilo$¢ wegla
wigzanego w okresie rocznym w zywym ekosystemie torfowiskowym jest wynikiem wspdtwy-
stepowania wielu proceséw naturalnych: wigzania wegla w procesie fotosyntezy, uwalniania we-
gla w trakcie rozktadu $cidtki, proceséw rozktadu w gornej warstwie torfowiska (akrotelmie) i
warstwie dolnej (katotelmie). W efekcie konicowym ok. 10% wegla pierwotnie zasymilowanego
przez rosliny zostaje trwale wylaczone z obiegu. Dla problemu ocieplania sie klimatu wazny
jest takze bilans innych gazéw - dwutlenku azotu i metanu, emitowanych m.in. z bagien. Emi-
sja dwutlenku azotu z naturalnych bagien jest bardzo niewielka, natomiast zywe torfowiska, a
szczegolnie niskie, emituja dosy¢ znaczne iloéci metanu. Generalnie jednak. Zywe torfowiska sg
ukladami akumulacyjnymi, wytaczajacymi z atmosfery gazy ,cieplarniane”. Sytuacja zmienia sie
jednak dramatycznie po odwodnieniu mokradel. Nie tylko przestaja wéwczas pelni¢ role aku-
mulacyjna, ale stajg sie znaczacymi emiterami gazoéw cieplarnianych, uwalniajgc do atmosfery
zwigzki wegla i azotu zakumulowane w ciggu wielu tysiacleci. Jest to zjawisko poréwnywalne ze
spalaniem paliw kopalnych, np. wegla czy ropy naftowej.

Réwnoczeénie ekosystemy mokradtowe w calej rozciaglosci podlegaja zagrozeniom powodo-
wanym przez inwazyjne gatunki obce, oméwionym w poprzednim rozdziale. Ptynaca woda,
bedaca integralng czescig mokradet, jest zarazem czynnikiem sprzyjajacym rozprzestrzenianiu
obcych gatunkéw. Niektore typy mokradel, jak np. wody, wybrzeza oraz lasy tegowe, sa szcze-
gélnie silnie narazone na inwazje ekologiczne. Podkreéla si¢, ze zmiana warunkéw wodnych
(np. przesuszenie lub uwodnienie torfowiska) moze sprawié, ze obecne na nim gatunki obce
stang sie inwazyjne. Opanowanie ekosystemu mokradtowego przez obcy gatunek moze tez bar-
dziej, niz w przypadku innych typéw eksosystemow zaktdca¢ funkeje ekosystemu i dostarczane
przez niego ustugi ekologiczne (Howard 1999).

Ze wzgledu na podkreslone wyzej szczegdlne znaczenie mokradel dla ochrony przyrody publi-
kacja niniejsza koncentruje si¢ na tych wlasnie ekosystemach.

Inwazyjne gatunki obce a ekosystemy mokradlowe - rezolucje Konferencji Stron (COP) Kon-
wencji Ramsar

Rezolucja VII.14 ,,Gatunki inwazyjne i mokradla” (San José, Costa Rica, 1999r.) podkresla zna-
czenie problemu i wzywa panstwa - strony konwencji do gromadzenia i wymiany informacji o in-
wazyjnych gatunkéw obcych, do rozwazenia podjecia dziatan w celu zwalczania najgrozniejszych
gatunkow, do opracowania krajowych priorytetéw i programéw walki z gatunkami inwazyjnymi.

Rezolucja VIII.18 ,,Gatunki inwazyjne i mokradla” (Walencja, Hiszpania 2002r.) wzywa dodat-
kowo do podejmowania ocen ryzyka zwigzanego z gatunkami inwazyjnymi, rozpoznania wyste-
powania gatunkéw inwazyjnych w obszarach Ramsar, rozpoznania powodowanych przez nie za-
grozen, ryzyka inwazji innych gatunkow, rozwazenia dzialan zwalczajacych lub zapobiegawczych,
a takze do wymiany informacji. Rezolucja wzywa panstwa wspoltdzielace systemy hydrologiczne
do wspdlpracy w przedmiotowym zakresie, poniewaz w przeciwnym razie zwalczanie gatunkéw
inwazyjnych tylko czesci takiego systemu nie moze by¢ skuteczne. Zwraca si¢ tez uwage, ze inwa-
zyjne gatunki obce mogg np. potegowac przesuszenie mokradet.

Pawel Pawlaczyk

2. Torfowiska w obliczu zagrozen powodowanych
przez rozwoj obcych gatunkéw inwazyjnych

Torfowiska to jeden z typéw mokradet - w ktérym nastepuje akumulacja substancji organicznej
w postaci torfu (Pawlaczyk i in. 2002). W $cistym sensie torfowiskiem nazywamy ekosystem,
w ktdrym wystepuje rodlinno$¢ torfotwdrceza i w ktérym mozliwe jest odktadanie (akumulacja)
torfu. Warunkiem powstania pokladu torfu jest przewaga produkeji biomasy nad jej rozktadem,
co zachodzi w warunkach ograniczonego dostepu tlenu, stabej aktywnosci mikrobiologicznej i
w niskich temperaturach. Dlatego torfowiska rozwijajg sie zazwyczaj w miejscach stale obfituja-
cych w wode, za$ centrum ich wystepowania stanowig obszary oddzialywania klimatéw chlod-
nych i wilgotnych. Ponad 90% torfowisk znajduje si¢ w strefie umiarkowanej i chlodnej poétkuli
péinocnej, pozostate, najczesciej porosniete lasami, skoncentrowane sg w strefie tropikalnej i
subtropikalne;.

Tradycyjnie, ze wzgledu na sposéb zasilania w wode i w sktadniki odzywcze, wyrdznia si¢
dwa gléwne typy torfowisk - niskie i wysokie. Tak zwane torfowiska przej$ciowe mogg taczy¢
w sobie elementy torfowisk obu gléwnych typéw (torfowiska mieszane) badz stanowig stadium
w procesie przeksztalcania si¢ torfowisk niskich w wysokie.

Torfowiska niskie rozwijaja si¢ przewaznie w basenach dawnych jezior, rzadziej spotyka-
ne s3 w dolinach wolno ptyngcych rzek i strumieni. Wody zasilajace dosy¢ dlugo pozostawaty w
kontakcie z podlozem mineralnym, stad cechuje je znaczna zawarto$¢ rozpuszczonych substan-
¢ji mineralnych. Znajduje to odzwierciedlenie w charakterze rodlinnoéci torfotworczej, two-
rzonej najczesciej przez turzycowiska i zbiorowiska mszysto-turzycowe, zwane takze mecho-
wiskami. Szeroka gama mozliwych kombinacji charakteru topograficznego torfowisk niskich i
warunkow hydroekologicznych powoduje wielkie bogactwo zasiedlajacych je gatunkéow.

Torfowiska wysokie uzaleznione sa catkowicie od opadéw atmosferycznych, dlatego do-
plyw mineralnych substancji odzywczych jest bardzo ograniczony, co prowadzi do powstania
skapozywnych (oligotroficznych) warunkéw do rozwoju organizméw. Flora torfowisk wyso-
kich, w poréwnaniu z innymi typami mokradel, jest nieliczna. Dominuja w niej mchy torfow-
ce, wyspecjalizowane rosliny z rodziny turzycowatych, np. welnianki, oraz krzewinki z rodziny
wrzosowatych. Niedobor substancji odzywczych powoduje, ze niektdre rodliny musza siegaé do
innych zrédel pokarmu, jak to czynig owadozerne rosiczki i ptywacze. Ogromne znaczenie dla
istnienia torfowiska wysokiego ma zdolno$¢ darni torfowcoéw do akumulowania wielkiej ilo$ci
wody, ktérej masa moze przekracza¢ dwudziestokrotnie sucha mase mchu. Z tego powodu zywe
torfowisko wysokie moze wzrasta¢ na wiele metréw ponad poziom otaczajacego je terenu, za-
chowujgc przez caly czas warunki wysokiego uwilgotnienia.

W chwili obecnej faczng powierzchnie zywych torfowisk i z16z torfowych wszystkich ty-
poéw ocenia sie w Polsce na 12 547 km?. Z tej liczby torfowiska i zloza niskie zajmujg 92,35%
powierzchni, przej$ciowe 3,3%, a wysokie 4,35%.

Najczestsza przyczyng degradacji torfowisk jest odwodnienie przez rowy, wykopane w
celu zmiany ich uzytkowania rolniczego, zalesienia itp. Obnizenie poziomu wody gruntowej
uruchamia procesy glebowe prowadzgce do zmian w morfologii profilu glebowego, uktadzie faz
glebowych, strukturze, wlasciwoséciach wodnych gleb i sktadzie chemicznym masy organiczne;j.
Efektem zachwiania réwnowagi wewnetrznej torfowiska jest osiadanie ztoza — obnizanie sie
jego powierzchni i zmniejszenie miazszo$ci. Na torfowiskach wysokich odwodnienie powoduje
intensywne, gwaltowne osiadanie, prowadzace do utraty nawet 25% migzszosci torfu. Jedno-
cze$nie rozpoczyna si¢ proces rozkladu materii organicznej. Na obnizenie si¢ powierzchni z16z
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torfowych majg takze wptyw erozja wodna i eoliczna, dyslokacja potptynnej gytii, pozary tor-
fowisk i ich eksploatacja.

W porédwnaniu z innymi ekosystemami - kontrastowo np. do laséw fegowych czy nawet
ekosysteméw wodnych - lista inwazyjnych gatunkéw obcych pojawiajacych sie na torfowiskach
jest bardzo uboga. Tylko nieliczne gatunki s3 bowiem w stanie zadomowi¢ si¢ w tak specyficz-
nych warunkach ekologicznych. Szczegdlnie odporne na inwazje ekologiczne sg torfowiska o
zachowanych naturalnych warunkach wodnych.

Nie znaczy to jednak, ze torfowiska wolne sa od problemu inwazji obcych gatunkéw ro-
$lin. Cho¢ gatunki inwazyjne zdolne zasiedli¢ torfowiska s3 nieliczne, mogg by¢ grozne dla
ekosystemoéw. Szczegolnie agresywnym neofitem jest tawula kutnerowata Spiraea tomentosa
(por. rozdz. 4, fot. 6, 7), znana na razie tylko z kilku regionéw Polski, lecz mogaca pojawic sie i
w innych miejscach. Cho¢ gatunek ten wkracza najchetniej na przesuszone torfowiska lub do
przesuszonych bordw i brzezin bagiennych, odnotowano jego pojawy takze na torfowiskach o
nie znieksztalconych warunkach wodnych. Poniewaz tawula ma tendencje do tworzenia zwar-
tych i rozlegtych, jednogatunkowych tandéw, torfowiska przez nig opanowane mogg przesusza¢
sie w wyniku wzmozonej ewapotranspiracji wody przez zarosla tego gatunku.

Innym gatunkiem obcych, na razie nie wykazujacym w Polsce tendencji inwazyjnych (ale
majacym takie skfonosci np. w Europie Zachodniej) jest Zurawina wielkoowocowa Oxycoccus
macrocarpos (por. rozdz. 4). Ryzyko stwarzane przez ten gatunek wigze si¢ przede wszystkim
z faktem, ze w swojej ojczyznie jest on zwigzany z dokladnie takimi siedliskami, jakie u nas
zajmuje zurawina blotna (rodzimy gatunek typowy zwlaszcza dla naturalnie uwodnionych tor-
fowisk wysokich i niektorych przejsciowych). Ze wzgledu na podobienstwo wymagan ekolo-
gicznych, mozna obawia¢ sie w przyszloéci rozprzestrzenienia si¢ zurawiny wielkoowocowej — i
albo wypierania przez nig rodzimej zurawiny, albo krzyzowania sie z nia.

Trzecim neofitem potrafigcym zadomowi¢ sie na torfowiskach jest kroplik zotty Mimulus
gutatus (por. rozdz. 4, fot. 8). Pojawia sie on na torfowiskach Zrédliskowych, zasiedlajac przede
wszystkim strumienie sptywajacej z torfowiska wody i ich obrzeza. Umiarkowane odwodnienie
torfowiska rowami sprzyja mu o tyle, ze znajduje dogodne siedliska w rowach, ktérymi sptywa
woda zrédliskowa. Moze tam wystepowaé masowo.

Fot. 4. Dobrze zachowane torfowisko wysokie - ekosystem dos¢ odporny na inwazje gatunkéw obcych.
(Fot. P. Pawlaczyk)

Pawel Pawlaczyk

Fot. 5. Dobrze zachowany bor bagienny na torfie w Borach Dolnoslgskich — ekosystem do$¢ odporny na

inwazje gatunkow obcych (Fot. P. Pawlaczyk)
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Fot. 6. Torfowisko w Borach Dolnoslgskich zniszczone i przesuszone w wyniku prob zalesienia - ,,zapro-
szenie” do inwazji tawuly kutnerowatej Spiraea tomentosa (Fot. P. Pawlaczyk)

Fot. 7. Lan tawuly kutnerowatej catkowicie zarastajgcej torfowisko (Fot. Z. Dajdok)




3. Doliny rzeczne i wody stojace jako siedliska
gatunkow inwazyjnych

Rzeki, stanowigce specyficzny ,krwioobieg przyrody’, sg istotnym elementem krajobrazu. Od
wiekéw stanowily naturalne granice, lecz nigdy nie byly bariera w wedréwkach (roélin, zwie-
rzat i ludéw), faczac jednoczesnie wiele odlegtych regiondéw geograficznych. Ich doliny i koryta
najwczesniej uzytkowane przez cztowieka, w réznym stopniu zostaly przeksztalcone w efekcie
jego dzialalnosci. Mimo to, odnajdujemy jeszcze na terenie Europy i Polski rzeki lub ich frag-
menty, w ktérych nadal mozemy obserwowac procesy rozwoju koryta i przylegajacych do niego
terendéw zalewowych. Naturalne procesy korytotwodrcze (erozja boczna i wglebna, tworzenie
meandréw, starorzeczy, pojawianie si¢ i zanik wysp rzecznych) sprzyjaja powstawaniu mozaiki
réznych typow siedlisk, z ktérymi zwigzane jest wystepowanie cennych pod wzgledem przyrod-
niczym gatunkow roélin i zwierzat (Tokarska-Guzik i in. 2007). Bogactwo przejawiajace sie w
uksztaltowaniu rzezby i réznorodnosci warunkéw siedliskowych, sprzyja bytowaniu wielu ga-
tunkow roslin i zwierzat, stanowigcych o réznorodnosci biologicznej catej Europy (Nieznanski
2006). Wiele z nich podlega ochronie gatunkowej na mocy prawa polskiego, badz europejskiego
(Dyrektywa Siedliskowa). Wystarczy spojrze¢ na mape obszaréw Europejskiej Sieci Ekologicz-
nej Natura 2000 w Polsce, do ktérej wytypowano najcenniejsze pod wzgledem przyrodniczym
obszary, zeby sie przekona¢ jak wiele sposrod nich to obiekty chronigce doliny rzeczne (http://
natura2000.mos.gov.pl/natura2000/pl). Z drugiej jednak strony nie brakuje silnie przeksztalco-
nych odcinkéw dolin rzecznych, gdzie powstawaly osady, pola uprawne, duze miasta czy infra-
struktura przemystowa. Potrzeba ochrony débr i zycia ludzi osiadlych nad rzekami wymusita
budowe obwalowan. Z kolei uzeglownienie rzek przyczynilo si¢ do zniszczenia laséw tegowych,
zmiany przebiegu koryt rzecznych i budowy zbiornikéw pietrzacych, utrzymujacych okreslony
poziom wody w rzekach. Zanik roélin i ryb spowodowany odprowadzaniem $ciekéw czy zaso-
lonych wéd kopalnianych to takze problem, ktérego na wielu odcinkach rzek naszego kraju nie
udalo sie jeszcze rozwigzad. A przeciez wymienione oddziatywania czlowieka na doliny rzeczne
to zaledwie kilka spoérdd catej grupy czynnikéw (poréwnaj Olaczek 2000).

W XX w. zaczeliSmy dostrzegaé jeszcze jedno zagrozenie — inwazje obcych geograficz-
nie gatunkow roélin i zwierzat — na skale dotad nie spotykang. Ich zadomawianie si¢ czesto
uruchamia reakgcje lanicuchowe w catych ekosystemach, wplywajac jednoczeénie na gospodarke
i przynoszac wymierne straty ekonomiczne. Tylko w samych Stanach Zjednoczonych koszty
zwigzane z oddzialtywaniem obcych gatunkéw roélin oceniane s3 na 34 biliony dolaréw rocz-
nie (Theoharides i Dukes 2007). Inne zZrédla podajg 120 miliardéw dolaréw rocznie (Pimental
i in. 2005). Dlatego tez, zjawisku temu poswieca si¢ coraz wigcej uwagi w wielu aspektach, a
w niniejszym opracowaniu - takze w kwestii oddzialywania na ekosystemy dolin rzecznych.
Liczne badania koncentrowaly si¢ dotychczas na réznych zagadnieniach zwigzanych z inwazja
gatunkéw obcego pochodzenia pod wplywem zmian klimatu; ostatnio zwrécono takze uwage
na wzrastajacg role nawalnych deszczy i lokalne stany powodziowe pojawiajace si¢ szczegélnie
jesienig i zima na po6lkuli péinocnej (Ekstrom i in. 2005). Notowane okresowo wysokie stany
poziomu wod lub wezbrania powodziowe (,,flood pulses”) ksztaltuja mozaike krajobrazu doliny
rzecznej, produktywno$¢ i sklad chemiczny gleb oraz skfad i strukture roslinnosci towarzy-
szacej ciekom (Tockner i in. 2000), dodatkowo sprzyjaja takze zadomawianiu si¢ i dalszemu
rozprzestrzenianiu gatunkéw inwazyjnych (Truscott i in. 2006).
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Doliny rzeczne - ekosystemy unikatowe

Doliny rzeczne to jedne z najbardziej dynamicznych ekosysteméw w naszej szerokosci geogra-
ficznej. Wraz ze zmianami pér roku zmienia si¢ ilo$¢ prowadzonej przez rzeki wody, a takze
»sita wody” jako czynnika ksztaltujacego brzegi i dno koryta oraz wplywajacego na warunki
siedliskowe na terasach zalewowych. Na szczescie ciagle jeszcze mamy mozliwo$é, przynajmniej
na niektérych odcinkach rzek, obserwowa¢ funkcjonowanie ekosystemu stabo zaburzonej rze-
ki - z takimi elementami, jak erodowanie skarpy, brzegi odslaniane w lecie podczas niskich
standw wody, tachy, wyspy czy tez starorzecza. Kiedy na takg doline rzeczng spojrzy si¢ jak na
uklad wzajemnie powigzanych elementdw, jasne staje sie znaczenie powodzi. Wiaze sie z nimi
nie tylko uzyznianie i regulacja warunkéw hydrologicznych na terasach zalewowych, ale tak-
ze powstrzymywanie procesu naturalnej sukcesji, np. w starorzeczach czy na obrzezach koryt
rzecznych. Okresowe wezbrania wéd warunkuja tez powstawanie nowych siedlisk, jak wyspy,
skarpy czy fachy, na ktérych poczatkowo panujg warunki pionierskie, a ktore takze decyduje o
unikatowym charakterze ekosystemoéw dolin rzecznych. Kompleks tych elementéw sprawia, ze
srodowiska przyrodnicze rzek i terenéw nadrzecznych odznaczaja si¢ jednymi z najwyzszych na
Ziemi wskaznik6éw biologicznej produkcji, réznorodnosci gatunkowej i liczebno$ci organizmow
zywych (Tomiatoj¢ 1993). Wiele z tych $rodowisk objeto ochrong na terenie Unii Europejskiej
- spoérdd 70 typow siedlisk przyrodniczych ujetych w Zalaczniku II Dyrektywy Siedliskowej 30
moze wystepowaé w dolinach rzecznych lub w ich bezposrednim sasiedztwie, za$ 12 wystepuje
wylacznie w dolinach rzek lub mniejszych ciekéw (Swierkosz 2005).

Doliny rzeczne - drogi migracji roslin

Sie¢ rzeczna to system réznej wielkosci korytarzy ekologicznych, nazywanych ,,korytarzami zy-
cia” (Tomiatoj¢ 1993) lub ,,korytarzami dzikiej przyrody” (Tomiatoj¢ i Dyrcz 1993), ktore dzigki
ciggloéci réznorodnych siedlisk (m.in. szuwary, zioloro$la, pasma lasow i zaroéli) taczg ze sobg
odlegte regiony biogeograficzne. Wystepowanie wielu gatunkow roélin jest tak $cisle uzaleznio-
ne od dolin rzecznych, ze wyrdznia sie nawet grupe tzw. gatunkéw korytarzy rzecznych. Wsrod
gatunkéw typowych dla nizin Europy Srodkowej wyrézniono 129 takich roélin (Burkart 2001),
obok roélin ginacych, zalicza sie do niej takze wiele gatunkéw inwazyjnych.

Sam proces migracji wzdtuz korytarzy ekologicznych, jakimi sg doliny rzeczne, do$¢ tatwo
mozna wyobrazi¢ sobie w odniesieniu do zwierzat, ktére moga wzdtuz nich podaza¢ nawet setki
kilometréw. Odpowiedz na pytanie jak migrujg nimi roéliny jest nieco bardziej ztozona. Podsta-
wowym czynnikiem ulatwiajacym rozprzestrzenianie si¢ roélin (stopniowe zajmowanie nowych
siedlisk - tzw. dyspersja) w dolinach rzecznych jest woda'. Wiele roélin wytwarza diaspory (t;.
owoce, nasiona, czeéci wegetatywne), ktére przez pewien czas mogg unosic sie na wodzie lub
by¢ przesuwane przez wode po dnie ciekéw. Stad tez ogromna rola powodzi w ,,zmywaniu”
nasion, czeéci roslin, a nawet w odrywaniu fragmentow zbiorowisk roslinnych, z brzegdw rzek,
a nastepnie przenoszeniu i osadzaniu ich w innych miejscach. Oprécz wody do specyficznych
czynnikéw ulatwiajgcych przenoszenie diaspor na duze odleglosci nalezg tez prady powietrza,
ktore zwlaszcza wzdiuz duzych rzek, moga przybierac na sile. Zimg do czynnikéw tych nalezy
tez pokrywa lodowa, po ktérej diaspory moga by¢ pedzone wiatrem lub, z ktdrej fragmentami w
postaci kry lodowej moga pokonywa¢ znaczne odlegtosci (Podbielkowski 1993; Faliriski 2000).

Bardzo istotnym czynnikiem ufatwiajagcym migrowanie roélin w dolinach rzecznych jest
réwniez okresowa obecno$¢ warunkéw pionierskich. Wiele gatunkéw, w tym takze obcych, na

1 Rozsiewanie diaspor roélin przy udziale czynnikéw pochodzacych z otoczenia rosliny nosi nazwe
allochorii, wyrdznia sig kilka jej typow: hydrochoria — rozsiewanie z pomocg wody, anemochoria - z
pomoca wiatru, zoochoria — z pomoca zwierzat, antropochoria — rozsiewanie z pomoca czlowieka.
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miejscach, gdzie roslinno$¢ zostata zniszczona w wyniku powodzi, znajduje dogodne przyczot-
ki ze wzgledu na brak konkurencji (Falinski 2000). Przyczotki te moga z czasem zosta opano-
wane przez dany gatunek, mogg tez spelniac role miejsca, z ktérego roslina rozpocznie podboj
nowego terytorium.

Doliny rzeczne byly (i s3 nadal) korytarzami migracyjnymi wykorzystywanymi przez ob-
cych przybyszéw w trakcie ich wedréwek na nowym terytorium. Wspotczesnie w dolinach rzek
europejskich rozprzestrzeniaja sie takie obce geograficznie gatunki, jak m.in.: niecierpek gru-
czolowaty Impatiens glandulifera, uczep amerykanski Bidens frondosa, rzepien wloski Xanthium
albinum, czy kolczurka klapowana Echinocystis lobata (Tokarska-Guzik 2005 i cytowana tam
literatura). Wedréwke te warunkuja przede wszystkim cechy biologiczne i ekologiczne wymie-
nionych gatunkéw. Réwniez w swoich ojczyznach sg one zwigzane z siedliskami i zbiorowiska-
mi roélinnymi towarzyszacymi rzekom (lasy i zarosla nadrzeczne, szuwary, zbiorowiska terofi-
tow na piaszczysto-zwirowych aluwiach) oraz korzystaja z warunkéw pionierskich stwarzanych
przez nie (aluwia, krawedzie dolin, urwiska).

7 omawianej grupy roslin obcego pochodzenia mozna nawet wyodrebnic kilka gatunkéw
wlasciwych dla dolin dwoch duzych rzek polskich: Wisty i Bugu (Tokarska-Guzik 2005). Sa to:
mitka potabska Eragrostis albensis, wiesiolek wierzbolistny Oenothera depressa i Hoelschera Oe-
nothera xhoelsheri, szczaw omszony Rumex confertus, solanka kolczysta Salsola kali subsp. rut-
henica i rzepien wloski Xanthium albinum. Rosliny te, takze w granicach swych pierwotnych
zasiegdw, zwigzane sg z dolinami rzecznymi i specyficznymi siedliskami, ktére towarzysza du-
zym rzekom: piaszczysto-mulistymi aluwiami (Eragrostis albensis) oraz piaszczystymi skarpami i
urwiskami (Oenothera depressa, Salsola kali subsp. ruthenica i Xanthium albinum). Ich wedréwka
i zajmowanie nowych terytoriéw w Polsce wykazuje Scisty zwigzek z warunkami siedliskowymi,
jakie stwarza duza rzeka. Zaréwno Wista jak i Bug uznawane sg nadal za mato zmienione przez
czlowieka, a dynamiczne i réznorodne naturalne procesy, ktérym podlega ich §rodowisko sprzy-
jaja przemieszczaniu si¢ rolin. Dodatkowo czynniki antropogeniczne (regulacje odcinkéw rzek,
lokowanie osiedli i miast w ich dolinach, przecigcia rzek liniami komunikacyjnymi, itp.) umozli-
wiajg migracje gatunkow zaréwno wzdtuz jak i w poprzek doliny (Faliniski 2000; Tokarska-Guzik
2005). Z sytuacji tych korzystajg gatunki obce, realizujac kolejne fazy swej inwazji wzdluz doliny
rzecznej (wnikajgc w glab nowego terytorium korytarzem, ktdry tworzy rzeka), a nastepnie, przy-
najmniej cze$¢ z nich, przechodzi na tereny sasiednie zajmujac inne siedliska (np. Rumex confertus
i Salsola kali subsp. ruthenica) lub w kierunku przeciwnym, przechodzac z siedlisk ruderalnych na
siedliska nadrzeczne (przypuszczalnie Oenothera depressa i Oenothera xhoelsheri).

Liczba gatunkow neofitéw maleje wraz ze wzrostem wzniesienia nad poziom morza.
Gléwnym czynnikiem wyplywajacym na ksztaltowanie sie lokalnych zasiggdw jest tu bariera
klimatyczna, ktéra ogranicza ich wystepowanie w goérach (szczegoélnie wyraznie widoczna jest
w Karpatach), ale i w pétnocno-wschodniej Polsce oraz w niektorych chlodniejszych rejonach
(Tokarska-Guzik 2005). Wiele gatunkéw obcych koncentruje swe liczne wystepowanie w niz-
szych potozeniach gorskich (do 500 m n.p.m.) czyli, w warunkach polskich Karpat, do strefy
polozonej na granicy pietra pogdrza i regla dolnego. Najwyzej siegajg gatunki zwigzane z siedli-
skami ekstrazonalnymi: sit chudy Juncus tenuis ($ciezki, drogi) i nawlo¢ pédzna Solidago gigantea
(brzegi rzek i strumieni).

Z drugiej strony mozemy mowi¢ o swoistych rysach we florach obszaréw gorskich w Polsce,
wywolanych obecnoscig neofitéw. W Bieszczadach sa to nowsi przybysze wkraczajacy do zbio-
rowisk naturalnych: rukiewnik wschodni Bunias orientalis spotykany na przydrozach, aluwiach,
siedliskach antropogenicznych i przechodzacy na siedliska naturalne (do wysokosci 630-740 m Fot. 11. Do dobrze zachowanego fragmentu doliny Czarnej Hariczy (ponizej Sobolewa)

n.p.m.); Juncus tenius rozprzestrzeniajacy sie wzdhuz éciezek do wysokoéci: 630-900 m n.p.m., nasiona niecierpka gruczotowatego zostaly przeniesione przez wode z terenéw zabudowanych,
gdzie gatunek ten jest uprawiany (Fot. Z. Dajdok)

Fot. 9. Starorzecze Nysy Luzyckiej na pograniczu woj. dolnoslgskiego i lubuskiego
- element dobrze zachowanego odcinka doliny rzecznej (Fot. Z. Dajdok)
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rudbekia naga Rudbeckia laciniata (Fot. 15) gatunek rosnacy, czesto masowo, na brzegach laséw
i zaro$li nadrzecznych (do wysokosci 630-750 m n.p.m.) (Zemanek i Winnicki 1999).

W Beskidach Zachodnich, w wielu rejonach, szczegdlnie w nizszych polozeniach, do ta-
kich gatunkéw nalezg niewatpliwie: naparstnica purpurowa Digitalis purpurea, barszcz Man-
tegazziego Heracleum mantegazzianum, niecierpek gruczolowaty Impatiens glandulifera i
rdestowiec ostrokonczysty Reynoutria japonica, a w Sudetach kroplik zotty Mimulus guttatus,
niecierpek gruczotowaty Impatiens glandulifera i rdestowiec ostrokonczysty Reynoutria japo-
nica (Fabiszewski i Kwiatkowski 2001; Kwiatkowski 2003). Swoja obecno$¢ tutaj zawdzieczaja
przede wszystkim czlowiekowi, ktéry wprowadzit wiele gatunkéw do uprawy, inne zostaly przez
niego zawleczone wzdluz szlakéw komunikacyjnych. Jednak w licznych przypadkach ich dal-
sze rozprzestrzenianie umozliwity wladnie doliny rzeczne. Wspélczes$nie obserwujemy in statu
nascendi budowanie wtérnego zasiegu w Karpatach na przyktadzie Eragrostis albensis, gatunku
rozprzestrzeniajacego sie wzdluz dolin rzek Wisly i Sanu (Zajac i in. 2009).

Zbiorniki wodne - ostoje roznorodnosci biologicznej czy zagrozone ekosystemy?

Wszelkie zbiorniki wodne - od oceanicznych gigantéw po $rédladowe, stodkowodne oczka
wodne - stanowig o réznorodnosci biologicznej, odpowiednio w skali globalnej po lokalng. Sa
siedliskiem Zycia wielu wspélczesnie zagrozonych gatunkow roélin i zwierzat. Sa to jednoczesnie
ekosystemy, ktore nie obronily sie przed wkroczeniem gatunkéw obcego pochodzenia. Réwniez
w tym przypadku znaczacg role odegrat (i odgrywa nadal) cztowiek, wprowadzajac wiele gatun-
kéw celowo do toni wodnej jak i na brzegi zbiornikéw, inne zawlekajac podczas zeglugi, sptawu
drewna, ryboléwstwa, sztucznego laczenia ciekow, czy catych zlewni poprzez budowe kanatéw
zeglugowych. Niebagatelng role odgrywaja takze zwierzeta, ktére wykorzystujac réznorodnosé
siedlisk nadwodnych, transportuja mimowolnie diaspory roslin (egzozoochoria) podczas swoich
wedréwek lub je spozywaja (endozoochoria). W efekcie w wielu zbiornikach zadomowily sie ro-
$liny wodne pochodzace z odleglych rejonéw geograficznych, jak moczarka kanadyjska Elodea ca-
nadensis czy ostatnio takze E. nuttallii. Dzialalno$¢ akwarystow przyczynia sie do wprowadzania
do zbiornikéw kolejnych roélin wodnych o obcym rodowodzie. Dobrym przykladem jest opisana
w osobnym rozdziale azolla paprotkowata Azolla filiculoides. Na brzegach zbiornikéw wodnych,
analogicznie jak i na brzegach rzek, od dawna obecne sg gatunki takie jak: tatarak zwyczajny Aco-
rus calamus, uczep amerykanski Bidens frondosa, niecierpek gruczolowaty Impatiens glandulifera
czy rudbekia naga Rudbeckia laciniata. W ostatnich latach rejestrowane jest rozprzestrzenianie
sie kolejnych, nowych przybyszéw nad polskimi wodami. Przykladem ilustrujgcym to zjawisko
jest patka wysmukla (Laxmana) Typha laxmannii, gatunek po raz pierwszy odnotowany w kraju
w 1988 r., a wspdlczesnie spotykany na kolejnych stanowiskach na poludniu Polski, szczegélnie
nad zbiornikami o antropogenicznym rodowodzie (Baryla i in. 2005, wlasne dane; por. takze
rozdz. 4).

Doliny rzeczne - chroni¢ czy renaturyzowac?

Z punktu widzenia ochrony przyrody bardzo istotne wydaja si¢ wyniki badan wskazujace, ze
najprawdopodobniej we wszystkich europejskich ekosystemach moze dochodzi¢ do inwazji, ale
(co wazniejsze) im bardziej dany ekosystem jest narazony na antropopresj¢ tym prawdopodo-
bienistwo, ze dojdzie w jego obrebie do inwazji jest wigksze (Hulme 2007). W odniesieniu do
dolin rzecznych oznacza to, ze na odcinkach znaczenie przeksztatconych przez czlowieka liczba
stanowisk gatunkéw obcych jest wieksza niz na odcinkach przebiegajacych przez obszary zmie-
nione w niewielkim stopniu. W naszych warunkach potwierdzaja to m.in. obserwacje z doliny
Odry (Kacki i Dajdok 2003), Soly, Wapienicy i Jasieniczanki (Tokarska-Guzik i in. 2006) czy tez
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Fot. 12. Brzegi rzek silnie zmienione w wyniku ich umacniania
sq szczegélnie narazone na masowy rozwéj gatunkéw inwazyjnych -
na zdjeciu Lubatéwka przy jej ujsciu do Wistoka w Krosnie (Fot. Z. Dajdok)

Fot. 13. Fragment siedliska lasu tegowego
(Fot. B. Tokarska-Guzik)

Fot. 14. Brzegi Kwisy w Mirsku opanowane przez zarosla rdestowcow (Fot. Z. Dajdok)
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kilku niewielkich ciekéw okolic Bielawy i Dzierzoniowa (Sliwiniski 2008a, 2009b). Istnienie tej
zaleznoséci moze by¢ wynikiem m.in. sposobu w jaki prowadzi sie réznego rodzaju prace zwig-
zane z inwestycjami w dolinach: niszczenie pokrywy roélinnej i odstanianie wierzchnich warstw
gleby (Fot. 16), plantowanie, umacnianie brzegdéw z uzyciem ziemi zawierajacej diaspory ga-
tunkéw inwazyjnych, przywozonej nawet z odlegtych rejonéw. Czynniki te znacznie ulatwiajg
czasowe, a niektorym gatunkom, trwale zadomowienie si¢ na okreslonym terenie.

Siedliska nadrzeczne uwazane s3 wspdlczeénie za jedne z najsilniej zagrozonych i jedno-
cze$nie najlatwiej kolonizowanych przez roéliny inwazyjne, skad moga one przenika¢ na inne
typy siedlisk (Tokarska-Guzik 2003). Do inwazyjnych neofitéw opanowujacych ten typ siedlisk,
czesto na skale masows, nalezg wspomniane juz gatunki z rodzaju nawto¢ Solidago, rdestowiec
Reynoutria (Fot. 17), niecierpek gruczotowaty Impatiens glandulifera, radbekia naga Rudbeckia
laciniata czy barszcz Mantegazziego Heracleum mantegazzianum.

W zwigzku z powyzszym nasuwajg si¢ pewne watpliwoéci — czy przy obecnym pozio-
mie antropopresji i sposobach rozsiewania sie roélin istniejg realne mozliwoéci przeciwdzia-
tania procesom rozprzestrzeniania sie gatunkéw inwazyjnych i czy dziatania te z géry nie sa
skazane na niepowodzenie? Zdaniem autoréw niniejszego tekstu, na pewno warto préobowac
chroni¢ to, co mamy jeszcze cennego w naszej przyrodzie, a doliny przynajmniej niektérych
rzek z pewnoscia naleza do klejnotéw polskiej przyrody. Do$wiadczenia innych krajéw, opisane
w koncowej czesci opracowania, wskazujg, ze nie zawsze musza to by¢ dzialania zakonczone
fiaskiem. Zwalczanie gatunkéw inwazyjnych jest kosztowne i pracochlonne, zwlaszcza jesli jest
skierowane przeciwko tak uporczywym chwastom jak rdestowce. Problemy, na jakie napotyka
sie podczas ich usuwania, sktaniajg do stwierdzenia, ze doliny rzeczne lepiej chroni¢ niz renatu-
ryzowa¢. Brzegi wod (odcinki rzek) jeszcze dobrze zachowane, na ktérych w pore podejmie sie
odpowiednie dziatania zaradcze, mozna uratowac przed inwazjg — problem tylko w tym, ze przy
obecnych mozliwosciach technicznych i dostepnych $rodkach, dziatan tych nie da sie prowadzi¢
na wszystkich odcinkach, dlatego trzeba zdecydowa¢ o wyborze priorytetowych.

Zygmunt Dajdok i Barbara Tokarska-Guzik
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Fot. 15. W Bieszczadach jednym z najczesciej spotykanych gatunkow obcego pochodzenia
jest rudbekia naga opanowujgca ziotorosla nadrzeczne - na zdjeciu fragment doliny Solinki
(Fot. Z. Dajdok)

Fot. 16. Drastyczna zmiana charakteru ciekow - zniszczenie obudowy roslinnej, likwidacja
meandréw i sztuczne formowanie brzegow sprzyja zadomawianiu sig roslin synantropijnych, w tym
takze gatunkow obcych geograficznie, na zdjeciu rzeka Bielawka w Dtuzynie Gérnej (Fot. Z Dajdok)

Fot. 17. Brzegi Nysy Luzyckiej ponizej Zgorzelca opanowane przez rdestowce (Fot. W. Bena)



4. Charakterystyka wybranych gatunkow rozprzestrzeniajacych
sie na obszarach mokradlowych Polski

4.1 ROSLINY ZARODNIKOWE

Azolla paprotkowata (Azolla drobna) — Azolla filiculoides Lam. (Lamarck in Lamarck et al.,
1783. Encycl. 1: 343). Podana w opracowaniu Mirka i in. (2002) jako synonim Azolla caroliniana
— azolla karolinska przez niektérych autoréw traktowana jest jako odrebny gatunek.

Morfologia i biologia: Azolla paprotkowa jest drobng paprocia wodng, unoszacg si¢ biernie
na powierzchni (pleuston). Z cienkiej todygi wyrastaja korzenie przybyszowe oraz dwa rzedy
dwuplatowych, dachéwkowato nachodzacych na siebie lisci, pokrytych wloskami zatrzymuja-
cymi przy powierzchni liscia warstwe powietrza — dzieki temu roélina jest niezatapialna. Pa-
pro¢ ma kolor zielony do z6ltawego lub ciemnoczerwonego (po dlugotrwalym nastonecznieniu
lub przymrozkach). W zarysie jest tréjkatna lub wielokatna (Fot. 18), rzadko przekracza 3 cm
$rednicy - fodyga latwo ulega fragmentacji, co stanowi jedng z metod zwigkszania liczebnosci
populacji. Azolle sa paprociami réznozarodnikowymi, w cieptym klimacie wytwarzaja zarod-
niki zebrane w kulistych sporokarpiach. W Polsce dotychczas nie zaobserwowano wytwarzania
zarodnikow (Szczesniak i in. 2009).

Azolla paprotkowa jest najbardziej mrozoodpornym gatunkiem w obrebie rodzaju. Wong
iin. (1987) podaja, ze populacja jest w stanie si¢ odbudowa¢ nawet po 15 stopniowym mro-
zie. W Polsce do niedawna byta traktowana jako efemerofit (Rostaniski i Sowa 1986-1987), lecz
ostatnie obserwacje sugeruja, ze prawdopodobnie w wyniku zmian klimatu oraz wzrostu mro-
zoodpornosci rozpoczyna sie jej ekspansja. Stwierdzono przypadki skutecznego zimowania przy
temperaturze dochodzacej do -22 °C (Szcze$niak i in. 2009). Dzieki obecno$ci sinic Anabaena
azollae zyjacych w komorach lisci i wigzacych atmosferyczny azot, azolle maja zdolno$¢ bardzo
szybkiego przyrostu: podwojenie masy zachodzi w 3 do 6 dni (Kitoh i in. 1993).

Pochodzenie: Azolla paprotkowa to gatunek rodzimy dla umiarkowanej, cieplej i subtropikal-
nej czesci Ameryki, cho¢ na zachodnim wybrzezu Ameryki Péinocnej siega obecnie po Alaske
(Lumpkin 1993). Dzieki cztowiekowi pojawila sie w Europie, Azji, Australii, Nowej Zelandii,
Potudniowej Afryce (Weber 2005; Hussner 2007). We florze Europy wystepowata do zlodowa-
cen, wowczas wymarta i w czwartorzedzie nie byla obecna.

Czas i drogi zawleczenia: Do Europy Azolla filiculoides zostala sprowadzona pod koniec XIX
w. (Willmans 1976). Gatunek ten pojawial si¢ niezaleznie i jednoczesnie w wielu punktach,
zawlekany z wodami balastowymi, narybkiem itd. lub §wiadomie wypuszczany do zbiornikéw
wodnych. W bezposrednim sasiedztwie Polski byl notowany w Niemczech, gdzie jest czgsty
(Weber 2005), w Czechach (Kubat 2002), na Stowacji (Hrivnak 2007) oraz na Litwie, gdzie jego
pojaw byl efemeryczny (Grudzinskas 2000). Rozprzestrzenia si¢ zoo-, anemo- lub hydrocho-
rycznie oraz w wyniku réznorodnych ludzkich dziatan, ktére mozna nazwa¢ szeroko pojeta
antropochoria.
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(Fot. E. Szczgsniak)

Pierwsze dane z terenu obecnej Polski pochodza z roku 1927 z Dolnego Slaska - azolla
wystepowata w przypalacowym stawie w Wawrzyszewie, gdzie kilkakrotnie zimowata (Schube
1928). Po 1945 roku azolla byta w Polsce obserwowana na 6 stanowiskach: w 1996 r. w Bielsku
Podlaskim na Nizinie Pélnocnopodlaskiej (Wotkowycki 1999), gdzie nie przetrwata zimy oraz
na 5 stanowiskach na Dolnym Slagsku. W 2007 r. znaleziono gatunek w starorzeczu Odry k miej-
scowosci Siedlisko k. Nowej Soli (Rozsadzinski 2008).

Zajmowane siedliska: Azolla filiculoides wystepuje w eutroficznych zbiornikach wodnych o
cieplej wodzie. W Europie najczesciej sa to starorzecza, ale takze réznego rodzaju zbiorniki an-
tropogeniczne. Jej wymagania pokrywaja sie z siedliskami zbiorowisk z klasy Lemnetea minoris
i wg niektdrych autoréw jest uznawana za gatunek diagnostyczny klasy oraz rzedu Lemnetalia
minoris (Pott 1995; Matuszkiewicz 2001), lub gatunek diagnostyczny zespotu Lemno-Azoletum
filiculoidis Br.-BL. 1952 (Otahelova 1995). Wielko$¢ jej populacji jest zmienna w ciggu roku:
wiosng we wczesnej fazie sg to pojedyncze roéliny, pod koniec sezonu wegetacyjnego ich liczba
na stanowisku siega milionéw i tworzy si¢ ptywajaca warstwa o migzszosci kilku-kilkunastu cm
(Szczgéniak i in. 2009).

Rejony wystepowania: Obecnie azolla paprotkowa jest podawana gtéwnie z Dolnego Slaska: z
Wroctawia, podwroctawskiej wsi Wilkszyn oraz starorzecza Nysy Luzyckiej koto Kozlic. Poza
tym utrzymuje sie stanowisko k. miejscowosci Siedlisko w dolinie Srodkowej Odry; obserwo-
wano tam, Ze gatunek zasiedla kolejne starorzecza (S. Rozsadzinski inf. ustne).
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Oddzialywanie na rodzime gatunki: Dzieki bardzo duzej Zzywotnosci i tempie namnazania
pod koniec lata azolla tworzy praktycznie jednogatunkowe agregacje. Mata azollowa, osiagajaca
w Polsce grubo$¢ nieco ponad 10 cm, powoduje odcinanie doptywu $wiatta do zbiornika, brak
mieszania wody, spadek poziomu tlenu i eutrofizacje wody. Ponadto eliminuje rodzime gatun-
ki pleustonowe i doprowadza do ujednolicenia roélinnosci ptywajacej. Wszystko to powoduje
spadek bioréznorodnosci zbiornika. Obserwowano, ze pod matg azolli zachodzi zamieranie
zanurzonych roélin i glonéw (Janes i in. 1996) oraz zmniejszanie populacji ryb (Gartwicke i
Marshall 2001). W szczegdlnych przypadkach w sztucznych zbiornikach w obrebie obszarow
zabudowanych, gdzie nie wyksztalca sie pelny fancuch pokarmowy, mata azolli moze dawa¢
skutki korzystne — odpowiednio gruba nie dopuszcza do rozwoju larw komardw.

Dzialania zaradcze: Dotychczas problem nadmiernego wzrostu azolli w Polsce rozwiazywal sie
sam - gatunek ten nie byt w stanie przetrwa¢ zim. Jednak na Dolnym Slasku w czasie ostatnich
zim mrozy trwaly dlugo, a temperatura zeszla ponizej -20 °C, mimo to pgki zimujace azolli
przetrwaly zime. Niewykluczone, Ze gatunek ten wystepuje na wiekszej liczbie stanowisk w Pol-
sce zachodniej i potudniowo-zachodniej i w tym rejonie moze sta¢ si¢ duzym problemem na
stawach hodowlanych (Szcze$niak 2008).

Na terenie Polski dotychczas przeprowadzono jedna prébe usuniecia azolli. Miato to miej-
sce w podwroclawskim Wilkszynie, gdzie azolla pokryta ponad 10 cm grubo$ci warstwa zbior-
nik w centrum wsi. W listopadzie 2007 zebrano ja z powierzchni za pomoca liny i wywieziono.
Ze stawu o powierzchni okofo 1000 m?* zebrano 6 przyczep biomasy. Pojedyncze okazy azolli
przetrwaly w przybrzeznych trawach, co umozliwilo odbudowanie si¢ populacji w roku nastep-
nym (Fot. 19).

Mozliwosci kontroli ekspansji azolli paprotkowej sa mocno ograniczone. Poniewaz roéli-
na ta ma ekstremalnie krétki czas podwajania biomasy, kontrola mechaniczna moze by¢ sku-
teczna tylko na malych zbiornikach. Bardziej efektywne, cho¢ kontrowersyjne jest uzywanie
herbicydéw. Jednakze stwierdzono, ze zaréwno r¢czna, mechaniczna i chemiczna eliminacja
jest niewystarczajaca (Hill i Ciliers 1999). Podejmowano préby biologicznego ograniczania po-
pulacji azolli za pomocg grzybéw (Baretto i in. 2000) oraz jej naturalnego wroga, chrzaszcza
Stenopelmus rufinasus (Hill i Ciliers 1999; McConnachie i in. 2003, 2004), co w polskich wa-
runkach jest nieprzydatne z powodu zbyt zimnego klimatu. Na obszarach, gdzie azolla stala sie
juz problemem, stosuje si¢ obecnie metode kombinowana: zbiér mechaniczny i opryski (Hills
i Cilliars 1999).

W przygotowywanym rozporzadzeniu Ministra Srodowiska azolla paprotkowata przewi-
dywana jest do ujecia w wykazie ,,gatunkéw obcych” mogacych zagrozi¢ gatunkom rodzimym
lub siedliskom przyrodniczym.

Ewa Szcze$niak

Fot. 19. Azolla paprotkowa Azolla filiculoides na stanowisku w Wilkszynie:
1. pazdziernik 2007, 2. listopad 2007 (po oczyszczeniu zbiornika), 3. wrzesieri 2008
(odtwarzajgca sie populacja) (Fot. E. Szczesniak)
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4.2 ROSLINY NASIENNE

4.2.1 Gatunki jednoroczne

Erechtites jastrzebcowaty — Erechtites hieracifolia (L.) Raf. Ex DC.
Synonimy: Erechtites hieracifolia (L.) Raf.; Senecio hieraciifolius L.; Senecio sonchoides Vukot.;
Senecio Vukotinovicii Schlosser

Morfologia i biologia: Roslina roczna z rodziny zlozonych Asteraceae, osiagajaca wysoko$¢ (10)30-
100(250) cm. Liscie na spodniej stronie z wyrazng nerwacja; dolne i srodkowe eliptyczne i lancetowa-
to-podlugowate, stopniowo zwezajace sie, brzegiem grubo i nieréwno zgbkowane; gorne jajowate lub
lancetowate. Bladozotte kwiaty skupione s3 w waskich, cylindrycznych koszyczkach bez plewinek na
dnie; brzezne o rurkowato-nitkowatej koronie plonne, srodkowe rurkowate plodne. (Fot. 20). Owocem
sa nielupki opatrzone bialym, jedwabistym puchem. Roslina kwitnie od maja (czerwca) do sierpnia
(wrzesnia) (Gorski i in. 2003).

Pochodzenie: Gatunek pochodzi z Ameryki Pétnocnej i Srodkowej. Jego pierwotny zasieg obejmuje
Saskatchewan, Quebec, Nowg Fundlandig, Potudniowg Dakote, Nebraske, Kansas oraz Oklahome, na
potudnie - poprzez Antyle i Meksyk - siega po Argentyne (McGregor i in. 1986; Meusel i Jager 1992).
Zasieg wtorny rozciaga sie od Europy po potudniowo-wschodnig Azje i Malezje (Meusel i Jager 1992).

Czas i droga zawleczenia: W Europie gatunek ten zostal po raz pierwszy odnotowany przez E. Vuko-
tinovica w 1876 roku, w okolicach Zagrzebia (Chorwacja), jako nowy gatunek Senecio sonchoides. W
1885 1. jego wystepowanie zarejestrowano w Austrii, a w kolejnych latach XX w. w Czechach, Rumunii i
Niemczech (Gorski i in. 2003). Najstarsza informacja o pojawieniu si¢ E. hieracifolia w Polsce pochodzi
2 1902 roku z Dolnego Slaska (Schube 1903).

Zajmowane siedliska: Gatunek preferuje wilgotne bory sosnowe i mieszane oraz kwasne dabrowy. Wy-
stepuje szczegolnie licznie na wilgotnych zrebach (Fot. 21), ale takze wzdluz drég lesnych, brzegach
laséw i na siedliskach ruderalnych. Na siedliskach podmoklych pojawia si¢ m.in. w zbiorowiskach szu-
warowych na obrzezach starorzeczy i towarzyszacych brzegom ciekéw.

Rejony wystepowania: Rejony wystepowania E. hieracifolia koncentrujg si¢ w Polsce potudniowo-za-
chodniej (szczegolnie liczne na Dolnym Slgsku) (Czarna i in. 2001). W Polsce $rodkowej jego stanowi-
ska sa rozproszone: notowany byt w Wielkopolsce (Gorski i in. 2003) w $rodkowej czeéci doliny Wisty
(Kucharczyk 2001). W ostatnich latach pojawia sie na nowych stanowiskach na Gérnym Slasku, Pogé-
rzu i w Beskidach.

Oddzialywanie na rodzime gatunki: Erechtites jastrzebcowaty jest najczesciej gatunkiem pionierskim,
wykorzystujacym zaburzenia na wilgotnych siedliskach lesnych. Wyniki badan wskazuja, ze wprawdzie
gtownym sposobem rozprzestrzeniania sie roéliny jest wiatrosiewnos¢, jednak roslina moze tworzy¢ diu-
gotrwaty bank nasion (Baskin i Baskin 1996), zdolny do uruchomienia w momencie zaburzen w siedlisku
(naruszenie gleby lub pozar?). Oddziatywanie na rodzime gatunki nie zostalo dotad rozpoznane.

Ewentualna potrzeba podejmowania dzialan zaradczych: Wspolczesny, ograniczony do kil-
ku regionéw, zasieg oraz nadal niezbyt wysoka liczebnosé¢ populacji w naszym kraju, stwarzaja
podstawy do kwalifikowania gatunku do grupy neofitéw stanowigcych potencjalne zagrozenie.

2 Stad tez wywodzi si¢ angielska nazwa zwyczajowa gatunku: fireweed lub American burn-weed
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Gatunek wymaga jednak uwagi ze wzgledu na notowany przyrost nowych stanowisk oraz stra-
tegie Zyciowa.

Barbara Tokarska-Guzik, Piotr Gorski i Aneta Czarna

Fot 20. Erechtztes ]astrngcowaty Erechites hieracifolia: A - pokrdj rosliny, B - gorna czes¢ pedu z liczny-
mi koszyczkami, w ktorych zebrane sq kwiaty (Fot. B. Tokarska-Guzik)

Fot. 21. Erechtites jastrzebcowaty to roslina najczesciej spotykana na wilgotnych zrebach
(Fot. B. Tokarska-Guzik)
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Kolczurka klapowana — Echinocystis lobata (F. Michx.) Torrey et A. Gray
Synonimy: Micrampelis lobata (Michx.) Greene, Sicyos lobata Michx., Echinocystis echinata
(Muhl.) Britt., Sterns et Poggenb., Echinocystis echinata (Torrey et A. Gray) N. L. Britton et al.

Przedstawiciele rodzaju Echinocystis naturalnie wystepuja na terenach Nowego Swiata. Znanych
jest od 20 do 30 gatunkéw kolczurek, nalezacych do kilku sekcji. Za miejsce pierwotnego wy-
stepowania Echinocystis lobata uznaje si¢ wschodnig cze$¢ Ameryki PéInocnej (Tokarska-Guzik
2005). Obszar ten obejmuje pogranicze Kanady i Standw Zjednoczonych w rejonie Wielkich
Jezior i sigga na péInocnym-wschodzie po Nowg Szkocje i Brunszwik nad Atlantykiem. W kie-
runku potudniowym rozcigga si¢ po rzeke Ohio, a na zachodzie po Géry Skaliste na terenie
USA. Zaréwno od strony poludniowej, jak i od zachodniej naturalne granice zasiegu kolczurki
klapowanej nie przekraczajg izolinii 0°C. Na terytorium pierwotnego zasiegu gatunek ten rosnie
na siedliskach zyznych, w dolinach rzecznych lub w otoczeniu jezior, w zbiorowiskach zioto-
roslowych oraz lasach tegowych. Na terenie Ameryki Pétnocnej jest znany takze na stanowi-
skach antropogenicznych, jako uciekinier z uprawy (Slavik i Lhotska 1967). Obecnie wystepuje
w wielu krajach Europy (poréwnaj Tutin i in. 1968). Wymieniany jest takze jako inwazyjny na
wigkszoéci stanowisk (Torok i in. 2003; Kucharczyk i Krawczyk 2004; Tokarska-Guzik 2005;
Anastasiu i Negrean 2006; Yavorska 2008).

Morfologia i biologia: Roélina jednoroczna z rodziny dyniowatych Cucurbitaceae. Jej lodyga
jest stabo owlosiona, dorasta do 6 (8) m dlugos$ci. Zaopatrzona jest w wasy czepne ulatwiaja-
ce wspinanie si¢ po podporach. Liécie s dloniasto klapowane, krétko owlosione. Kwiaty ma
rozdzielnoplciowe. Meskie zebrane sa w groniaste kwiatostany skierowane w gore, natomiast
kwiaty zenskie s3 umieszczone po 1-2 u nasady kwiatostanéw meskich i sg skierowane do dotu
(Fot. 22). Owoc stanowi jajowata torebka 2,5-5 cm dlugosci, dtugo kolczasto owlosiona (Gro-
dzinska 1967). Torebka zawiera 4 podtugowate i splaszczone nasiona. Owoce mogg utrzymywaé
sie przez dluzszy czas na uschnietych roslinach i sg tatwo rozpoznawalne nawet w okresie zimy.
Nasiona zachowujg Zywotno$¢ dluzej niz jeden rok. Podczas powodzi mogg by¢ transporto-
wane przez wode (Klotz 2007). Roélina rozmnaza si¢ tylko za pomocg nasion. W pierwszych
stadiach wzrostu przypomina ogérka (Fot. 22D).

Czas i droga zawleczenia: Gatunek zostal sprowadzony do Europy na przetomie XIX i XX w.
jako roslina ozdobna. Pierwsze dziko rosnace okazy zaobserwowano w 1904 roku. Do Polski
najprawdopodobniej trafit dwoma drogami z obszaru Niemiec i Ukrainy. W pierwszej potowie
XX w. z obszaru naszego kraju znanych bylo zaledwie kilka stanowisk tego gatunku. Ich liczba
zaczela szybko rosnagé. W drugiej polowie XX w. osigga ponad 2 tysiace stanowisk zlokalizowa-
nych w 708 kwadratach ATPOL o boku 10 km (Tokarska-Guzik 2005), co ma zwigzek z rosnaca
woéwczas popularnosci tej rosliny w uprawie.

- siewka i mtode okazy z pierwszymi
lisémi, C - szczytowa czes¢ kwitngeego pedu; D- owoc (Fot. Z. Dajdok)

Rozmieszczenie w Polsce: Poza uprawg kolczurka klapowana jest obecnie znana niemal z ca-
tej Polski. Najwiecej stanowisk koncentruje sie w czesci potudniowo-wschodniej, gdzie wzdiuz
niektdrych rzek spotyka sie platy zbiorowisk zdominowanych przez ten gatunek. Szczegdlnie
czesto jest odnajdywana na odcinkach rzek, ktorych brzegi byly umacniane i powierzchnia
gruntu przez jaki$ czas nie byla zadarniona (Fot. 23, 24). Gatunek ten jest zaliczany do grupy
roélin obcych, ktdre odniosty sukces w kolonizacji polskiej czesci Karpat (Zajac i Zajac 2001).
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Zajmowane biotopy: Gatunek ten jest nadal chetnie wysiewany w ogrédach przydomowych i
na dziatkach, zwlaszcza przy siatkach ogrodzeniowych, po ktdérych tatwo sie wspina. W zwigzku
z tym jego populacje poza uprawg sg nadal zasilane przez okazy rozwijajace sie z nasion zawle-
czonych na dzikie sktadowiska odpaddéw. Kolczurka klapowana nalezy do tej grupy gatunkéw
obcych, ktére najsilniej sa zwigzane z brzegami wod. Roélina ta jest skladnikiem ziotoroslo-
wych zbiorowisk okrajkowych z klasy Artemisietea (zwigzkow Senecion fluviatilis i Convolvulion
sepium) lub wiklin nadrzecznych (zespdt Salicetum triandro-viminalis). Ponadto nad brzegmi
wad jest spotykana w platach szuwaru mozgowego Phalaridetum arundinaceae, a na obrzezach
stawow notowano ja z platéw szuwaru mannowego Glycerietum maximae. W ostatnim czasie
coraz czesciej pojawia sie rowniez w zbiorowiskach z klasy Bidentetea wyksztalcajacych sie na
okresowo odstanianych obrzezach wéd.

Zagrozenia dla ekosysteméw: Kolczurka klapowana nalezy do 100 najgrozniejszych gatunkow
inwazyjnych w Europie (http://www.europe-aliens.org/speciesTheWorst.do). W literaturze an-
glojezycznej zaliczana jest do grupy okreslanej mianem ,transformers” - roslin przyczyniajg-
cych sie do zmiany charakteru opanowywanych zbiorowisk (Tokarska-Guzik i in. 2008). Moze
tworzy¢ zwarte maty ztozone ze splecionych ze sobg pedéw. Ich oddzialywanie moze by¢ rézne
w zaleznosci od tego, jaki charakter ma roélinnos¢, w ktorej obrebie wyrastaja okazy kolczurki.
W miejscach, gdzie kolczurka pojawia si¢ w najwiekszej obfito$ci dochodzi do deformowania
zaréwno roélin zielnych, jak tez krzewdw. Pod warstwa jej splecionych pedéw zmniejsza sie ilo$¢
$wiatla docierajacego do podloza, co moze mie¢ wplyw na wzrost innych roélin. Oddziatywanie
kolczurki jest o tyle istotne, ze zbiorowiska w ktérych sie pojawia nalezg do dwdch chronionych
typow siedlisk przyrodniczych: ziotorosla gérskie i zioloroéla nadrzeczne (kod 6430) oraz tegi
wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (kod 91E0). Poniewaz kolczurka klapowana jest ro-
$ling jednoroczna jej pojawy moga by¢ rézne w réznych sezonach. Po obfitym wystepowaniu w
jednym roku nie zawsze dochodzi do masowego pojawu w kolejnym sezonie. Jednak z reguly w
miejscach raz opanowanych kolczurka moze si¢ utrzymywacé przez wiele lat.

Fot. 23. Zbiorowiska z udziatem kolczurki klapowanej nad Uszwicg w okolicy Tarnowa
(Fot. Z. Dajdok)

Dzialania zaradcze: Dotychczas w naszym kraju nie podejmowano celowych dziatan skierowa-
nych na zwalczanie kolczurki w duzej skali. Posrednio roslina ta moze by¢ eliminowana podczas
zabiegdw zmierzajacych do usuwania innych gatunkéw na brzegach wdd, zwlaszcza rdestow-
cow. Ze wzgledu na charakter siedlisk (sgsiedztwo wdd) dziatania skierowane na ochrone cen-
nych pod wzgledem przyrodniczym obszaréw powinny polega¢ na wyrywaniu, wycinaniu lub
koszeniu pedéw kolczurki. Jednak w zwalczaniu tego jednorocznego gatunku najwieksza role
odgrywa¢ moze edukacja spoleczenstwa w celu zaniechania dalszej uprawy tej groznej rosliny.

Zygmunt Dajdok i Zygmunt Kacki

Fot. 24. Zbiorowiska z dominacjg kolczurki klapowanej i niecierpka gruczotowatego nad Lubatéwkg
przy jej ujsciu do Wistoka w Krosnie (Fot. Z. Dajdok)
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Niecierpek gruczolowaty (N. Roylego, N. himalajski) — Impatiens glandulifera Royle
Synonimy: Impatiens roylei Walp.

W Polsce rodzaj niecierpek Impatiens jest obecnie reprezentowany przez cztery dziko rosngce gatun-
ki: jeden rodzimy - niecierpek pospolity Impatiens noli-tangere oraz trzy gatunki obce geograficznie.
Do gatunkéw obcych nalezg: pochodzacy z Ameryki Péinocnej niecierpek przyladkowy (n. poma-
ranczowy) Impatiens capensis oraz pochodzace z Azji — niecierpek drobnokwiatowy I parviflora i
gruczotowaty I. glandulifera (Mirek i in. 2002). Z wymienionych gatunkow obcych do inwazyjnych
zaliczane sg: niecierpek drobnokwiatowy, ktory rozprzestrzenia sie przede wszystkim na terenach
lesnych oraz niecierpek gruczolowaty, ktory zasiedlit tereny mokradiowe, w tym przede wszystkim
doliny rzek (Tokarska-Guzik 2005). Niecierpek gruczotowaty pochodzi z Centralnej Azji (zachodnie
Himalaje), gdzie wystepuje na wysokosci 1800 — 4000 m n.p.m. (Helmisaari 2006). Wystepuje tam
m.in. na obrzezach lasow, w zioloro$lach wzdluz strumieni i rzek oraz na polanach lesnych.

Morfologia i biologia gatunku: Roélina jednoroczna nalezgca do rodziny niecierpkowatych Balsa-
minaceae. Dorasta do 2 (2,5) m wysokosci, ma podtugowate liscie o zabkowanych brzegach. Liscie
s3 umieszczone na lodydze naprzeciwlegle lub w okétkach po 3-5. Kwiaty sg grzbieciste zaopatrzone
w zaokraglona ostroge, osiagaja wielko$¢ 3-3,5 (4) cm (Rutkowski 1998), charakteryzuja sie do$¢
intensywnym, stodkim zapachem. W naszych warunkach sg odwiedzane (zapylane) gtéwnie przez
trzmiele, osy i pszczoly. Kwiaty najczeéciej maja rézowe lub purpurowe zabarwienie (Fot. 25A), jed-
nak w populacjach mozna réwniez spotka¢ egzemplarze o kwiatach biatych. Owocem jest podiu-
gowata torebka (Fot 25B), ktéra po dojrzeniu, nawet przy lekkim potraceniu owocow, gwaltownie
peka. Podczas pekania torebki jej klapy odwijaja sie na zewnatrz, rozrzucajac nasiona na odleglo$¢
nawet 5-6 metrow. Niecierpek gruczolowaty rozprzestrzenia sie przede wszystkim przez nasiona,
m.in. w drodze hydrochorii (rozsiewania przez wode). Jedna roslina moze produkowa¢ 2500 na-
sion, dzieki czemu w platach z dominacjg tego gatunku na 1 m? moze by¢ produkowanych nawet
5000-6000 nasion (Beerling i Perrins 1993). Jednak wigkszo$¢ z nich zachowuje zywotnos¢ tylko
przez jedng zime i kietkuje z poczatkiem wiosny nastepnego sezonu. Niewielka cze$¢ nasion moze
przetrwac kolejng zime i kietkowa¢ w nastepnym sezonie, dlatego tez w glebie moze by¢ tworzony
krétkotrwaty bank nasion (Hejda 2006).

Czas i droga zawleczenia: Gatunek zostal sprowadzony do Europy jako roslina ozdobna w pierw-
szej polowie XIX w. Z obszaru Polski pierwsze doniesienia o wystepowaniu niecierpka gruczolo-
watego pochodzg z roku 1890, z terenu Dolnego Slaska (Zajac i Zajac 1973; Tokarska-Guzik 2005).
Pierwsze powojenne notowanie pochodzi z rejonu Szczecina (Jasnowski 1961). Nasilenie stwier-
dzen niecierpka gruczolowatego na nowych stanowiskach przypada na drugg potowe XX w., kiedy
to stal si¢ bardzo popularny wéréd miloénikéw przydomowych ogrodéw. Z czasem jego nasiona
zostaly zawleczone w doliny rzeczne, ktdre staly sie dogodnymi siedliskami, a jednocze$nie drogami
migracji tego gatunku.

Rozmieszczenie w kraju: Niecierpek gruczotowaty wystepuje na calym obszarze Polski, jednak zde-
cydowanie wiecej stanowisk znanych jest z potudniowej czesci kraju (Zajac i Zajac 2001). Do tej
pory w naszym kraju liczne stanowiska tego gatunku notowano w dolinach takich rzek, jak m.in.:
Odra (Jasowski 1966; Dajdok i Aniol-Kwiatkowska 1998; Dajdok i in. 2003), Wista i San (Kucharczyk
2004), Bug (Falinski i in. 2000), Czarna Hancza (Dajdok i in. 2007), Nysa Luzycka (Bena 2009), Sofa,
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Fot. 25. Kwiaty (A) i owoce (B) niecierpka gruczotowatego Impatiens glandulifera (Fot. Z. Dajdok)
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Skawa (Tokarska-Guzik 2005), a takze Bystrzyca, Nysa Klodzka, czy rzeki Podkarpacia, jak Wistok i
Wistoka (Dajdok mat. npbl.).

Zajmowane siedliska: Niecierpek gruczotowaty jest zwigzany przede wszystkim z obrzezami wod
plynacych i stojacych (Fot. 26), cho¢ moze si¢ pojawiaé réwniez na siedliskach ruderalnych, a na-
wet na polach uprawnych (Sliwiniski 2008a). Na brzegach wod wkracza do ziolorodli, a takze do
zbiorowisk szuwarowych i wiklin oraz do laséw tegowych. Byl stwierdzany w platach zespotow z
klas Artemisietea i Betulo-Adenostyletea, m.in. w ziotoro$lach z lepieznikiem wylysialym Petasitetum
kablikiani (Uzigblo 2008) oraz w zbiorowiskach z dzieglem litworem nadbrzeznym Calystegio-Ange-
licetum archangelicae litoralis (Tokarska-Guzik i Dajdok 2004). Roélinno$¢ ta reprezentuje chronione
siedliska przyrodnicze Natura 2000 - ziotorosla gérskie i zioloro$la nadrzeczne (Mré6z 2004). Ponad-
to niecierpka gruczolowatego notowano w platach szuwaru mannowego Glycerietum maximae lub
trzcinowego Phragmitetum australis. Gatunek ten wchodzi w sktad zbiorowisk budowanych przez
inne gatunki obce, jak np. kolczurka klapowana, stonecznik bulwiasty, nawlo¢ pézna lub barszcz
Sosnowskiego oraz rdestowce. Platy roslinnosci tego typu wystepuja na brzegach Nysy Luzyckiej,
Bystrzycy czy Wisloka. Gatunek ten byl stwierdzany w legu wierzbowo-topolowym Salici-Popule-
tum (Jasnowski 1961), w platach olszynki karpackiej Alnetum incanae (Uzigbto 2008), lub w legach
nadrzecznych (Tokarska-Guzik i Dajdok 2004). Z obrzezy wéd gatunek ten przenika do przylegtych
taki lub na nieuzytki porolne (Fot. 27). Zbiorowiska z duzym udzialem niecierpka przez niektérych
autoréw sa wyrdzniane jako oddzielny zespo6t Impatienti-Calystegietum (poréwnaj Brzeg 1989; Brzeg
i Wojterska 2001; Dajdok i Aniol-Kwiatkowska 1998).

Fot. 26. Niecierpek gruczotowaty na brzegu Nysy Klodzkiej w Przyleku, ponizej Barda Slgskiego
(Fot. Z. Dajdok) Zagrozenia dla ekosystemoéw: Niecierpek gruczotowaty zaliczany jest do najgrozniejszych gatun-
kéw inwazyjnych w Europie (http://www.europe-aliens.org/speciesTheWorst.do) i na $wiecie (We-
ber 2003). Zdania na temat jego rzeczywistego oddzialywania na ekosystemy sg jednak podzielone.
Niektorzy autorzy twierdza, ze to oddzialywanie jest bardzo istotne (Hulme i Bremmer 2005). Nato-
miast inni, jak np. Hejda i PySek (2006) dowodza, ze gatunek ten nie powoduje drastycznego zmniej-
szenia réznorodnosci biologicznej ptatow roélinnosci, a jego oddziatywanie w duzej mierze zalezy
od zageszczenia populacji. Negatywny wplyw niecierpka moze sie przejawia¢ poprzez konkurencje
z gatunkami rodzimymi nie tylko o przestrzen, wode i skladniki pokarmowe zawarte w glebie, ale
takze o owady zapylajace, ktdre sg efektywnie zwabiane przez kwiaty niecierpka produkujace cukier
obficiej niz kwiaty jakiegokolwiek znanego europejskiego gatunku (Tanner 2008).

Dzialania zaradcze: Ze wzgledu na krotki cykl zyciowy niecierpka gruczotowatego nie ma potrze-
by wykopywania czesci podziemnych poszczegdlnych egzemplarzy. Natomiast bardzo istotne jest
niedopuszczenie do wytworzenia kwiatéw i owocow. Dlatego tez do podstawowych metod zwalcza-
nia tego gatunku nalezy wyrywanie poszczegdlnych egzemplarzy lub $cinanie szczytowych czesci
pedéw przed okresem kwitnienia lub w trakcie jego trwania, ale przed zawigzaniem owocéw. Sto-
sowanie §rodkéw chemicznych na siedliskach nadwodnych jest niedopuszczalne. W ograniczeniu
rozwoju tego gatunku dobre efekty moze przynies¢ wypas bydla i owiec, szczegélnie przed okresem
kwitnienia rosliny. Ze wzgledu na tworzenie przez niecierpka gruczolowatego zwartych i zazwyczaj
_ T zajmujgcych duze powierzchnie platéw, podejmowane dziatania ograniczenia jego rozwoju moga

& 20 i = K by¢ kosztowne. Dlatego nalezy je stosowaé przede wszystkim na terenach o najwigkszych walorach
: ¢ e przyrodniczych. Jednak przed przystapieniem do zwalczania tego gatunku nalezy wzig¢ pod uwage

b o P 1

Fot. 27. Fragment dawnej tgki opanowanej przez niecierpka gruczotowatego (na drugim planie stonecz- fakt, ze w bliskim sa,siedztwi.e ko‘:)’t rzeczny.ch diaspory niecierpl?a mogg byc'.wt(:)r.nie przenoszenie
nik bulwiasty) na terasie zalewowej Nysy Luzyckiej, na wysokosci Kozmina (Fot. Z. Dajdok) przez wodg. Wskazane sg dziatania edukacyjne w celu zaprzestania uprawy tej rosliny.
Zygmunt Dajdok
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Przetacznik obcy (P. wedrowny) — Veronica peregrina L.
Synonimy: Veronica romana L., V. laevis Lam.

We florze Polski, w grupie kenofitéw z rodzaju przetacznik Veronica znalazly sie trzy gatunki.
Naleza do nich: przetacznik nitkowaty Veronica filiformis i przetacznik perski Veronica persica
pochodzace z Azji oraz przetacznik obcy Veronica peregrina, ktérego ojczyzng jest Ameryka
Péinocna i Poludniowa (Hegi 1965; Hulten i Fries 1986). Roélina ta jest znana w dwoch pod-
gatunkach V. peregrina subsp. peregrina o todydze nagiej oraz V. peregrina subsp. xalepensis o
todydze ogruczolonej (Tacik i Trzcinska-Tacikowa 1963; Hegi 1965). Przetacznik obcy zasiedla
$rodowiska wilgotne, pojawiajace si¢ efemeryczne odstoniecia gruntu po ustgpieniu wéd. W
pierwotnym obszarze wystepowania jest stwierdzany w réznorodnych typach ekosystemdw, ale
zawsze na glebach wilgotnych (Reed 1930; Barrett i Seaman 1980). Opisywany gatunek wy-
kazuje duzg plastycznoé¢ genotypowa i fenotypowa w zaleznosci od warunkéw siedliskowych
(Keeler 1978; Silvertown i Charlesworth 2001). W Europie odnotowano zawleczenie obu pod-
gatunkoéw, jednak najczedciej stwierdzany jest V. peregrina subsp. peregrina (Guzik i Paul 2000).
Poza Europa Veronica peregrina znana jest z Azji Wschodniej, Australii oraz Afryki (Meusel i
in. 1978; Quaiser 1982).

Morfologia i biologia gatunku: Przetacznik obcy z rodziny tredownikowatych Scrophulariace-
ae jest rosling niepozorng, jednoroczna dorastajaca do (5) 10-(25) 30 cm wysokoéci. Jego lodyga
jest naga, slabo rozgateziona, a kwiaty o $rednicy okoto 0,5 cm sg bladoniebieskie (Fot. 28).
Licie sg naprzeciwlegle, na szczycie czesto zaczerwienione. Dolne liscie, do 1 cm dlugie, sa
na ogonkach, a gérne sg siedzace, podluzne lub podlugowate. Owocem jest sercowata torebka
zawierajaca okoto 100 nasion.

Czas i droga zawleczenia: Gatunek pojawil sie w Europie pod koniec XVII w. (Tokarska-Guzik
2005). W Polsce pierwsze notowanie przypada na rok 1854 i pochodzi z okolic Krakowa (Tacik i
Trzcinska-Tacikowa 1963). Drogi wnikania tego gatunku sg stabo poznane. Pierwsze notowanie
z Dolnego Slaska z roku 1865 pochodzi z terenu ogrodu botanicznego we Wroctawiu, skad prze-
tacznik obcy byl opisywany jako zadomowiony i liczny chwast towarzyszacy uprawom (Fiek
1881). Mozna przypuszczaé, ze gatunek ten zostal wprowadzony na teren ogrodéw z ziemia
uprawng lub z sadzonkami ro$lin przywiezionych do kolekeji. Nastepnie roélina ta zasiedlita
siedliska nadwodne i mogta rozprzestrzenia¢ sie w dolinach rzecznych gtéwnie na drodze hy-
drochorii. Jednak z uwagi na czeste wystepowanie przetacznika obcego na stawach rybnych,
np. Stawy Milickie, Stawy kolo Borowej, za najistotniejszy sposdb rozprzestrzenienia si¢ tego
gatunku mozna uzna¢ zoochorie, szczegdlnie podczas jesiennych wedréwek ptactwa wodnego.
Jest to jednoczesnie okres osuszania staw6éw i rozwoju roélinnoéci namuliskowej, w ktorej skad
wchodzi opisywana roélina.

Przetacznik obcy znany jest z wielu krajéw Europy Srodkowej (Tutin i in. 1976), w ostat-
nich latach po raz pierwszy zostal podany ze Stowenii (Jogan 2001) oraz Chorwacji (Topi¢ i
Iljani¢ 2003).

Rozmieszczenie w kraju: Dotychczas byl notowany gléwnie na siedliskach antropogenicznych.
Podawany byt ze stawdéw rybnych w Kotlinie O$wiecimskiej (Zajac i Zajac 1988), a takze w
Kotlinach Milickiej i Zmigrodzkiej oraz z terenu Boréw Dolno$laskich (Kacki i Dajdok, mat.
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Fot. 28. Przetacznik obcy Veronica peregrina - pokréj rosliny (Fot. Z. Dajdok)

npbl.). Ponadto notowania tej roéliny pochodzg ze zbiorowisk ruderalnych, np. na Wyspie Bol-
ko w Opolu (Nowak i Nowak 2007). Na terenie Polski jest rzadkim elementem flory obcego
pochodzenia (Zajac i Zajac 2001). Jednak obserwacje z Dolnego Slaska wskazuja, ze gatunek
znajdowany jest na wielu nowych stanowiskach i moze by¢ znacznie bardziej rozpowszechniony
niz dotychczas sadzono.

Zajmowane biotopy: Przetacznik obcy stwierdzany jest w zbiorowiskach namutkowych (na-
muliskowych) z klasy Isoéto-Nanojuncetea. Wchodzi w sklad bardzo rzadkich i gingcych ze-
spotéw roélinnych ze zwiazku Eleocharition acicularis lub Eleocharition ovatae (Popiela 1997).
Na Dolnym Slagsku wystepuje obficie w zbiorowiskach z wymienionych syntaksonéw wspdlnie
z ujetym w Dyrektywie Siedliskowej koleantusem delikatnym Coleanthus subtilis (Fot. 29) lub z
chroniong lindernig mutowg Lindernia procumbens (Fabiszewski i Cebrat 2003; Dajdok 2009).
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Fot. 29. Plat zbiorowiska z udziatem przetacznika obcego, mysiurka drobnego i koleantusa delikatnego
na dnie jednego ze stawéw koto Borowej Olesnickiej (Fot. Z. Dajdok)

Zagrozenia dla ekosysteméw: Gatunek potencjalnie konkurencyjny dla rodzimych roslin
wchodzacych w sktad zbiorowisk namuliskowych. Dotychczas podawany przede wszystkim ze
stawéw hodowlanych. Platy rodlinnosci z jego udziatem wyksztalcajg si¢ na brzegach lub dnie
stawoéw w okresie ich oprézniania. Gatunek ten na obecnym etapie zadomowienia nie wydaje
sie mie¢ znaczenia dla rozwoju innych gatunkéw namuliskowych. W dostepne;j literaturze brak
danych na ten temat. Jednak istotny wydaje si¢ fakt wspotwystepowania przetacznika obcego z
rzadkimi roslinami, czesto o niewielkich liczebnie populacjach, jak np. lindernia mutowa Lin-
dernia procumbens czy koleantus delikatny Coleanthus subtilis. Zblizone wymagania tych ga-
tunkow sprawiaja, ze w platach roslinnoséci namuliskowej obecno$¢ przetacznika obcego moze
mieé wplyw na strukture i bogactwo gatunkowe tych zbiorowisk. Na stanowiskach dolnoslgskich
przetacznik obcy notowany byt w platach zazwyczaj sporadycznie. Wyjatkiem sg zbiorowiska
na Stawach w Borowej Olesnickiej (Fot. 29), gdzie gatunek wykazuje znaczne pokrycie i wysoka
stalo$¢ w platach, miejscami osiggat ponad 20% udzialu w pokrywaniu ich powierzchni.

Dzialania zaradcze: Ze wzgledu na rozmiary przetacznika obcego oraz jego krotki cykl zycio-
wy i wielko$¢ populacji dziatania zaradcze nie byly dotychczas podejmowane. Zajmowane sied-
liska oraz brak mozliwosci wybidrczego dzialania wyklucza stosowanie srodkéw chemicznych.
Jednak wskazany jest monitoring wybranych stanowisk, na ktérych gatunek wspétwystepuje z
chronionymi roélinami namuliskowymi.

Zygmunt Kacki i Zygmunt Dajdok
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Rzepien wloski (Rz. brzegowy) — Xanthium albinum (Widder) H. Scholz i Sukopp
Synonimy: Xanthium orientale subsp riparium (Celak.) Greuter, Xanthium riparium Itzigs.
i Hertsch, Xanthium echinatum Murray.

Rzepienie sg gatunkami obcymi we florze Polski. Nazwa rodzaju Xanthium pochodzi od gre-
ckiego stowa xanthos - z6tty. Jest to antyczna nazwa ziela, ktérego owoc i korzen uzywane byty
do farbowania wloséw na z6tto, takze obecnie niektdre gatunki sg waznym surowcem zielar-
skim (Wolski i in. 2006). Dotychczas w Polsce odnotowano wystepowanie trzech gatunkéw
trwale zadomowionych, sa to: rzepien ciernisty (kolczasty) Xanthium spinosum, rzepiefi pospo-
lity Xanthium strumarium oraz rzepien wloski (brzegowy) Xanthium albinum. Ponadto w gru-
pie efemerofitéw wymieniany jest takze Xanthium macrocarpum (= X. albinum subsp. orientale)
(Mirek i in. 2002). Spoéréd wspomnianych taksonéw na siedliskach mokradtowych wystepuje
przede wszystkim rzepien wloski. Jego ojczyzng jest Ameryka Pétnocna, gdzie rosnie na brze-
gach rzek i jezior, w towarzystwie m.in. gatunkéw z rodzaju cibora Cyperus i rdest Polygonum
(Kucharski 1992). Podobne biotopy gatunek ten zajmuje takze w Polsce, natomiast pozostate
taksony zwigzane sa gtéwnie z siedliskami ruderalnymi.

Morfologia i biologia gatunku: Jest to jednoroczna roélina z rodziny zlozonych Asteraceae.
Dorasta do 1 m, fodyge ma krétko i szorstko owlosiong, a jej liscie sg klinowate na ogonkach.
Koszyczki zlotozotte i z6tto-brunatne, podobnie jak u innych przedstawicieli rodzaju sg owto-
sione i okryte cierniami (Fot. 30). Rozprzestrzenia si¢ gléwnie zoochorycznie. Nasiona produ-
kowane s3 po dwa w kazdym owocu. Rozpoczynajg kietkowanie w temperaturze okolo 25 °C,
bezposrednio po ustgpieniu wod i osuszeniu siedliska (Belde 1996).

Czas i droga zawleczenia: Na kontynencie europejskim rzepien wloski zostal odnotowany na
poczatku XIX w. we Wloszech. W Polsce pierwsze notowanie przypada na koniec XIX w. (To-
karska-Guzik 2005), a pierwsze stanowiska tego gatunku zlokalizowane byty w dolinach rzecz-
nych. Rzepienie mogly by¢ uprawiane ze wzgledu na wlasciwosci lecznicze i uzytkowe (Wolski
iin. 2006). Potwierdza¢ to moze okaz z roku 1895 znajdujacy sie w zbiorach ogrodnika Ogrodu
Botanicznego w Warszawie (Kucharski 1992). Drogi dyspersji tej roéliny to doliny duzych rzek,
gdzie zajmuje przede wszystkich typowe siedliska aluwialne w dolnych odcinkach, wykazujac
biegunowy typ rozmieszczenia (Aniol-Kwiatkowska i in. 2007).

Rozmieszczenie w Polsce: Roélina ta jest notowana na wielu stanowiskach zaréwno na siedliskach
antropogenicznych, jak i naturalnych. Zageszczenie stanowisk tego gatunku stwierdza si¢ przede
wszystkim w dolinach rzecznych. Wskazuje to na szczegdlne przywigzanie gatunku do srodowisk
efemerycznych, a przede wszystkim miejsc deponowania materiatu niesionego przez rzeki. W Pol-
sce stanowiska tego gatunku sg znane przede wszystkim z doliny Warty (Borysiak 1994), Bugu
(Falinski i in. 2000), Odry (Kacki i Dajdok 2003), Wisty i Sanu (Kucharczyk 2003; Kucharczyk i
Krawczyk; 2004).

Zajmowane biotopy: Rzepient wloski jest gatunkiem spotykanym zaréwno w naturalnych jak i
typowo antropogenicznych biotopach. Nalezy do roélin obcego pochodzenia, ktére zadomowily
sie w dolinach rzek na siedliskach mokradtowych. Do rozwoju wymaga siedlisk zyznych. Naj-
czesciej spotykany jest na tachach luznego piasku, pokrytego warstwa mutu, a takze na brzegach
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Fot. 30. Rzepiert wloski Xanthium albinum na brzegu Wisly we Wioctawku (Fot. Z. Dajdok)

rzek, przymuliskach oraz w otoczeniu starorzeczy. Na siedliskach tych wchodzi w sktad zbio-
rowisk rodlinnych zlozonych przede wszystkim z gatunkéw jednorocznych (terofitéw) z klasy
Bidentetea. Roélinno$¢ z dominacjg lub znacznym udzialem tego gatunku reprezentuje zesp6t
roslinny Xantho albini-Chenopodietum rubri, znany w Polsce m.in. znad Warty, Odry i Wisty.
Sklad gatunkowy platéw tego pionierskiego zbiorowiska jest zréznicowany. Na aluwiach Warty
tworzg sie dwie postacie siedliskowe. Pierwszg posta¢ stanowig platy rodlinnosci z przewaga
terofitéw, ktore rozwijaja si¢ na piaszczystych fachach. Drugg posta¢ reprezentuja zbiorowiska
bagiennych murawek zespolu Ranunculo-Alopecuretum z klasy Molinio-Arrhenatheretea i z
mniejszym udziatem terofiow (Borysiak 1994). Rzepien wloski rozwija si¢ takze na zalewowych
takach i pastwiskach (Fot. 31). Gatunek ten notowany byl takze w otoczeniu sktadowisk odpa-
doéw, na terenach kolejowych oraz polach i nieuzytkach.

Zagrozenia dla ekosysteméw: Najpowazniejszym zagrozeniem ze strony rzepienia wloskiego jest
tworzenie przez niego zwartych fitocenoz w obrebie zbiorowisk rodlinnych z udziatem rzadkich
element6w flory rodzimej. Z punktu widzenia ochrony przyrody do najbardziej zagrozonych przez
ten gatunek nalezg zespoty roslinnoéci na brzegach rzek w strefie okresowych zalewéw. Nasilajaca
sie antropopresja w dolinach rzecznych powoduje ograniczenie naturalnych proceséw erozyjno
- sedymentacyjnych w wyniku obwalowania koryt i utrzymywania statego poziomu pietrzenia
wody. Zbiorowiska naturalnie wyksztafcajace sie na tych siedliskach s3 narazone na wyginiecie.
Masowe wystepowanie rzepienia wloskiego na tych siedliskach moze powodowa¢ dodatkowe za-
grozenie dla roslinno$ci aluwiéw. Podobnie w skutkach jest rozprzestrzenianie sie tej rosliny na ta-
kach i pastwiskach. Zjawisko to ma duze znaczenie gospodarcze. Opanowane uzytki zielone przez
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rzepien stajg sie nie przydatne jako pastwiska lub miejsce Zerowania dzikich zwierzat. Jednocze$nie
wzrost udziatu rzepienia w runi lgkowej moze by¢ spowodowany ograniczeniem obsady bydta i
zmniejszeniem intensywnosci wypasu lub zaniechania koszenia (Nowakowski i in. 2008).

Dzialania zaradcze: Dotychczas istnieje niewiele danych o rezultatach podejmowanych dziatan
w celu eliminacji rzepienia wloskiego. Do$wiadczenia takie prowadzone s3 w Parku Narodo-
wym Ujscie Warty (www.pnujsciewarty.gov.pl). Walke z rzepieniem podjeto na pastwiskach i
takach zalewowych, na ktérych gatunek ten wykazuje sie szczeg6lnie duzg dynamika rozwoju.
Ograniczenie ekspansji tej rosliny polega na wczesnym koszeniu opanowanych przez nig tak. W
efekcie ogtowienia niejadalnych i kolczastych pedéw rzepienia, pomijanych przez bydto, umoz-
liwia sie rozwdj roélinom przydatnym gospodarczo. Rezultaty tego dzialania maja bardzo wazne
znaczenie praktyczne i poznawcze. Tym bardziej, ze brakuje danych literaturowych na temat
efektywnosci dzialan polegajacych na wykaszaniu ptatéw z udzialem rzepienia. Problematycz-
ne jest natomiast ograniczenie ekspansji tego gatunku na odcinkach gdzie jego wystepowanie
jest determinowane przez naturalne i epizodyczne procesy rzeczne. Wydaje sie, ze na tych sied-
liskach podejmowanie specjalnych dzialait moze nie przynies¢ spodziewanych wynikéw. Na-
tomiast wskazane powinny by¢ dorazne ograniczenia rozwoju rzepienia polegajace na mecha-
nicznym usuwaniu (wyrywaniu) okazéw na stanowiskach ze szczegélnie cennymi elementami
rodzimej flory np. nadbrzezycg nadrzeczng Corrigiola litoralis. Gatunek ten wystepuje wspdlnie
z rzepieniem w $rodkowym i dolnym odcinku Odry oraz w rejonie ujscia Nysy Luzyckiej. Zyski
ze stosowania $rodkéw chemicznych na brzegach wéd wydaja sie niewspdtmierne w stosunku
do strat, jakie mogltyby spowodowaé w ekosystemach wodnych i nie powinny by¢ stosowane.
Zaobserwowano, ze w szczeg6lnie suche i gorgce lata na piaszczystych tachach rzepient obumiera
samoistnie (Belde 1996).

Zygmunt Kacki i Zygmunt Dajdok

i [ SR 18 .
Fot. 31. Fragment pastwiska na terasie zalewowym Odry ponizej ujscia Nysy Luzyckiej
(Fot. Z. Dajdok)
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Uczep amerykanski — Bidens frondosa L.

Synonimy: Bidens melanocarpus Wieg.; Bidens comosus (A.Gray) Wiegand X B. frondosus L.;
Bidens frondosus L. f. anomalus (Porter ex Fernald) Fernald; Bidens frondosus L. var. anomalus
Porter ex Fernald; Bidens frondosus L. var. caudatus Sherff; Bidens frondosus L. var. frondosus;
Bidens frondosus L. var. pallidus Wiegand; Bidens frondosus L. var. puberulus Wiegand; Bidens
frondosus L. var. stenodontus Fernald i H. St. John

Morfologia i biologia: Jednoroczna roélina z rodziny ztozonych Asteraceae, o prosto wznie-
sionej lodydze, w gornej czedci rozgalezionej, zielonej lub purpurowej. Liscie 3-listkowe (gorne
wyjatkowo 5-listkowe, najwyzsza para czasami niepodzielona). Ogonki li§ciowe dlugie i cien-
kie, nieoskrzydlone. Koszyczki umieszczone pojedynczo na szczycie lodygi i jej rozgalezien,
wyrastajg na diugich szyputkach z katéw lisci w gérnej czedci rosliny (Fot. 32). W koszyczku
brak kwiatéw jezyczkowych. Kwiaty rurkowate sa drobne o ciemnozdéltej barwie. Owocem jest
splaszczona nietupka opatrzona na szczycie 2 osciami (2-4,5 mm dt.). Powierzchnia dojrzatych
owockdw jest brodawkowana i pokryta delikatnymi, skierowanymi w dét haczykami. Przeciet-
nie ro$lina wytwarza ok. 40 owockéw w koszyczku (Trzcinska-Tacik 1971). Efektywne rozsie-
wanie si¢ tego gatunku jest mozliwe przede wszystkim ze wzgledu na budowe owocéw, ktére
tatwo przyczepiaja sie do sieréci zwierzat lub odziezy. Dzieki temu mogg by¢ przenoszone na
znaczne odlegto$ci przez zwierzeta (zoochoria) i czlowieka (antropochoria). Rozprzestrzenia-
niu sie gatunku wzdluz rzek sprzyja transport nasion z woda (hydrochoria).

Pochodzenie: Ameryka PéInocna. Gatunek wystepuje na obszarze od Oceanu Atlantyckiego do
Pacyfiku. Obejmuje swym zasiegiem tereny od Kanady (Nowa Funlandia, Nowa Szkocja, Wyspa
Ksiecia Edwarda, Manitoba) poprzez centralng cze$¢ Standéw Zjednoczonych do potudniowej
czedci siegajacej po Floryde, Teksas, Nowy Meksyk i Kalifornie (Trzcinska 1961; Lhotska 1966;
Kucharski 1992; USDA/GRIN Taxonomy). Wspodlczesnie zasieg wtorny gatunku powiekszony
jest o obszary Europy i Azji wschodniej.

Czas i droga zawleczenia: Do Europy sprowadzony prawdopodobnie do Ogrodéw Botanicz-
nych. Po raz pierwszy gatunek ten odnotowano w Europie Srodkowej w 1736 (Lohmeyer i Su-
kopp 1992; Tokarska-Guzik 2005). Nastepnie zostat podany, jako zdziczaty z Ogrodu Botanicz-
nego w Montpellier w 1762 roku (Thellung 1912; Schumacher 1941; Trzcifiska 1961). Pierwsze
stanowiska Bidens frondosa podano z Wloch - 1834, 1849, 1861, Portugalii - 1877 i Niemiec
- 1894, skad prawdopodobnie rozprzestrzenit si¢ po Europie (Kornas$ i in. 1959; Trzcifiska
1961; Tokarska-Guzik 2005). Na teren Polski, gatunek ten prawdopodobnie zostat zawleczony
z Niemiec. Pierwsze stanowiska tej rosliny odnotowano nad Odra: w 1777 roku we Wroctawiu
Szczytnikach (Krocker 1790; Tokarska-Guzik 2005), w 1896 w Stubicach (Schumacher 1942;
Trzcinska 1961; Tokarska-Guzik 2005), w 1898 w okolicach Glogowa (Fiek i Schube 1898) oraz
nad Wistg kolo Elblaga (Graebner 1897) i Ciechocinka (Ascherschon 1898). Gatunek ten roz-
przestrzenial sie wzdtuz gléwnych rzek i ich doptywdw, a nastepnie jako antropochor wzdiuz
linii kolejowych (Kornas i in. 1959; Kornas 1960), rozszerzajac areal wystepowania ku potu-
dniowi i wschodowi (Tokarska-Guzik 2005).
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Fot. 32. Uczep amerykanski Bidens frondosa: A - pokrdj rosliny (Fot. B. Tokarska-Guzik); B - pojedyn-
czy koszyczek (Fot. A. Urbisz); C - pokroj szczytowej czesci rosliny (Fot. Z. Dajdok)

Zajmowane siedliska: Brzegi wod: fegi i aluwia nadrzeczne, wysychajace brzegi jezior i stawow,
réwniez pola uprawne i wilgotne siedliska ruderalne: rowy przydrozne, tory kolejowe, §miet-
niska. Bidens frondosa jest skladnikiem zbiorowisk terofitow (klasa Bidentetea) oraz zbiorowisk
lesnych i szuwarowych (zwiazki Salicion, Phragmition, Glycerio-Sparganion). Jest gatunkiem
charakterystycznym dla zwiazku Chenopodion-fluviatile (Matuszkiewicz 2001).

Rejony wystepowania: Rozprzestrzeniony w calej Polsce, pospolity w dolinach Odry i Wisly i
ich doplywéw (Zajac i Zajac 2001). W gdérach wystepuje na nizszych polozeniach np. w Beski-
dzie Zywieckim dochodzi do 455 m n.p.m. (Bialecka 1982), w Kotlinie Zakopianiskiej do 900 m
n. p. m. (Mirek i Pigko§-Mirkowa 1987).

Oddzialywanie na rodzime gatunki: Gatunek konkurencyjny w stosunku do niektdrych ro-
dzimych gatunkéw nadwodnych (np. uczep zwisty Bidens cernua, uczep tréjlistkowy Bidens
tripartita, wyczyniec kolankowaty Alopecurus aequalis, brodobrzanka rozpierzchta Catabrosa
aquatica, foboda oszczepowata Atriplex prostrata).

Dzialania zaradcze: Na obszarach chronionych, naturalnych i péinaturalnych zalecana elimi-
nacja mechaniczna (koszenie).

Alina Urbisz, Andrzej Urbisz, Barbara Blazyca i Barbara Tokarska-Guzik



54 Inwazyjne gatunki roslin ekosystemoéw mokradtowych Polski

4.2.2. Roéliny wieloletnie

Barszcz Sosnowskiego — Heracleum sosnowskyi Manden. i barszcz Mantegazziego Heracleum
mantegazzianum Somm. et Levier

Sposrdd 9 gatunkéw z rodzaju Heracleum sekeji Pubescentia, wyrdznionych przez Mandenova
(1950) w Europie wystepuja trzy. Sg to: Heracleum sosnowskyi Manden. Heracleum mantegaz-
zianum Somm. et Levier i Heracleum persicum Desf. ex Fischer. Ostatni z wymienionych ga-
tunkow licznie wystepuje tylko w Skandynawii, w Polsce do tej pory nie zostal odnotowany.
Barszcz Sosnowskiego zostal opisany jako osobny gatunek w 1944 roku przez I. Mandenova,
ale nazwa Heracleum sosnowskyi jeszcze przez dtugi czas byla uzywana jako synonim dla Herac-
leum mantegazzianum (Jahodova i in. 2007). Z Europy Zachodniej opisywany jest glownie H.
mantegazzianum, cechujacy sie duza zmiennoscig morfologiczng, natomiast zardwno barszcz
Sosnowskiego jak tez Mantegazziego - z niektorych krajéw bytego bloku wschodniego, Nie-
miec i Danii. Nalezy doda¢, ze w Polsce oprocz H. mantegazzianum i H. sosnowskyi wystepuja
jeszcze dwa dziko rosnace, rodzime dla naszej flory, gatunki z tego rodzaju — barszcz zwyczajny
Heracleum sphondylium subsp. sphondylium i barszcz syberyjski Heracleum sphondylium subsp.
sibiricum.

Biologia i morfologia: Barszcz Sosnowskiego i barszcz Mantegazziego nalezg do najwyzszych
roélin zielnych. Ich pedy osiagaja 2—-5 m wysokosci, przy $rednicy do 10 cm (Fot. 33) Rozety li$-
ciowe dochodza do 3 metréw diugosci, a réznice w ksztalcie blaszki sa podstawg do rozréznienia
obu gatunkéw. Barszcze sg rodlinami dwu- lub wieloletnimi, po zakwitnieciu i wydaniu nasion
obumierajg (Wawilow i in. 1976). Niewielkie, biate lub lekko rézowe kwiaty sg umieszczone w
talerzowatych baldachach, osiagajacych $rednice do 50 cm (Weber 2003). Kwiaty s3 zapylane
przez wiele grup owadéw, obserwuje sie réwniez przypadki samozapylenia. Sredniej wielkosci
roliny wytwarzaja do 20 tys. duzych (8-10 mm) nasion, z ktérych 60-90% opada w promieniu
do 4 m od roéliny macierzystej. W warunkach naturalnych, transport dlugodystansowy zacho-
dzi wylacznie podczas powodzi (Nielsen i in. 2005). Barszcze nie rozmnazaja sie wegetatywnie,
lecz w przypadku uszkodzenia czeéci nadziemnych silnie si¢ regeneruja, co przejawia si¢ m.in.
wytworzeniem dodatkowych lisci. Sok barszczy zawiera liczne zwigzki chemiczne, m.in. po-
chodne kumaryn, ktére odpowiadajg za efekt fotodynamiczny. Ich gléwna funkcja jest obrona
przed insektami i patogenami (Hattendorf i in. 2007).

Pochodzenie: Oba gatunki pochodzg ze wschodniej Azji, z masywu Kaukazu, obejmujacego te-
reny Rosji, Gruzji, Armenii i Azerbejdzanu. Zostaly odkryte w réznym czasie i opisane osobno.
Botanicy radzieccy prowadzili badania nad barszczami ze wschodniej czesci Kaukazu, gdzie do-
minowal H. sosnowskyi (odkryty w 1772 r., opisany w 1944 r.), podczas gdy botanicy europejscy
zbadali trudno dostepna, zachodnig cze$¢ Kaukazu, gdzie wystepowal H. mantegazzianum (od-
kryty w 1890 r., opisany w 1895 r.). Badania genetyczne potwierdzily ich bliskie pokrewienstwo,
lecz réwniez odrgbnos¢ gatunkows (Jahodova i in. 2007). Nadal trwaja dyskusje nad ranga obu
taksonow.
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Fot. 33. Barszcz Sosnowskiego Heracleum sosnowskyi - pokroj rosliny (Fot. Z. Dajdok)

Czas i droga zawleczenia: Barszcz Sosnowskiego zostal celowo sprowadzony w drugiej potowie
XX w. z terenéw bytego ZSRR z zamiarem wykorzystania go jako roéliny paszowej. Badania nad
jego biologia byty prowadzone od 1958 roku (Kostecka-Madalska 1962), a duzy przyrost bioma-
sy i male wymagania siedliskowe zadecydowaty, ze wprowadzono go do uprawy w wybranych
PGR-ach na poczatku lat 70. XX w. Mimo obiecujacych rezultatéw pierwszych zbioréw (Boch-
niarz i Bochniarz 1986; Bochniarz i in. 1987a, 1987b), ze wzgledu na duze trudnosci ze zbiorem
roélin (znaczne rozmiary uniemozliwialy zbiér mechaniczny, a parzace liscie i sok uniemozli-
wialy zbidr reczny), uprawy zaniechano w latach 80. XX w.

Barszcz Mantegazziego trafil do Polski prawdopodobnie jako roélina ozdobna, gdyz w takim
celu byl sadzony we wszystkich panstwach Europy Zachodniej od poczatku XIX w. Pierwsze
stanowiska rogliny na terenie Polski zachodniej odnotowano w drugiej potowie XX w. (Cwiklin-
ski 1973, Aniol-Kwiatkowska 1974).

Zajmowane siedliska: W warunkach naturalnych, oba gatunki barszczy rosng w zaroélach
wzdluz gorskich potokéw (Tiley i in. 1996). Na obszarze wtdrnym wystepuja na siedliskach
ruderalnych, na skrajach pdl, tak i laséw oraz w dolinach rzecznych (Fot. 34), gdzie w ostatnich
latach liczba ich stanowisk szybko ro$nie. Badania prowadzone na terenie Czech wykazaly, ze
prawdopodobienstwo wystapienia barszczy na terenie z dolinami rzecznymi jest wyzsze, niz na
obszarze bez wdd plynacych, dodatkowo roslina szybko rozprzestrzenia sie z terendéw nadrzecz-
nych na obszary sgsiadujace z nimi (Pysek 1994).

Azjatyckie barszcze wkraczaja gtéwnie do zbiorowisk nitrofilnych okrajkéw i ziotorosli
z Klasy Artemisietea vulgaris oraz na wilgotne i $wieze Iaki w dolinach rzecznych (m.in. Fili-
pendulion 1 Arrhenatherion). Zgodnie z zaleceniami Matuszkiewicza (2001) platy rodlinnosci
z dominacja barszczu nalezaloby traktowaé jako agregacje tego gatunku. Préba wydzielenia
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oddzielnego zespotu Urtico-Heracleetum mantegazziani okazala si¢ nieudana z powodu braku
stabilnej kompozycji gatunkowej (Klauck 1988).

Rejony wystepowania: Stanowiska barszczu Sosnowskiego sa rozproszone na terenie calego
kraju, czesto w sasiedztwie dawnych PGR-6w, gdzie byt uprawiany. Najwieksza liczba tych sta-
nowisk znana jest z potudniowej czeéci kraju, a przede wszystkim z Podhala, gdzie masowo
wystepuje w dolinach rzecznych. Ze wzgledu na brak szczegétowych opracowan dotyczacych
tego gatunku, liczba jego stanowisk i zajmowany obszar w naszym kraju moze by¢ wieksza, niz
wynika to z ogélnych map rozmieszczenia (np. Zajac i Zajac 2001).

Barszcz Mantegazziego jest gatunkiem rzadszym w skali kraju od barszczu Sosnowskiego, lecz
matla liczba jego stanowisk moze wynika¢ z braku poprawnej identyfikacji roéliny. Wystepuje w
potudniowo-zachodniej czesci Polski (Tokarska-Guzik 2005), gléwnie wzdluz Nysy Klodzkiej
i Nysy Luzyckiej (Fot. 34, 35). Czesciej niz Heracleum sosnowskyi spotykany jest w miastach,
gdzie mégt by¢ sadzony w celach dekoracyjnych. Z tego powodu, sporadycznie spotyka sie go w
innych czesciach kraju, jako uciekiniera z uprawy (Marciniuk i Wierzba 2006).

Oddzialywanie na rodzime gatunki: Znaczne rozmiary rosliny, duza liczba wydawanych na-
sion i ich wysoka Zzywotnos$¢ powoduja, ze oba gatunki z rodzaju Heracleum z fatwoscia opano-
wuja nowe tereny, gléwnie porzucone Igki i tereny o charakterze nieuzytkéw. W konsekwencji,
przy masowych pojawach zmienia si¢ charakter dotychczasowych zbiorowisk (Korniak i Sroda
1996). W zwartych platach barszczy, w poréwnaniu z fitocenozami bez ich udziatu, liczba ga-
tunkow spada nawet o 62-69% (Sobisz 2007). Na terenach nadrzecznych, zacienianie i wy-
pieranie roélin klgczowych moze powodowa¢ zwigkszong erozje brzegéw (Thiele i Otte 2007),
a przez zarastanie obrzezy zbiornikéw wodnych barszcze moga wywiera¢ ujemny wplyw na
zamieszkujace je gatunki zwierzat (Wojtkowiak i in. 2008). Ze wzgledu na znaczne stezenie
zwigzkéw kumarynowych nie wyklucza si¢ oddzialywania allelopatycznego na inne gatunki ro-
$lin (Gniazdowska 2005).

Dzialania zaradcze: Obecno$¢ Heracleum sosnowskyi i H. mantegazzianum stanowi bezpo-
$rednie zagrozenie dla zdrowia czlowieka. Kontakt z roslinami, zwtaszcza w upalne, stoneczne
dni, moze powodowa¢ poparzenia II i III stopnia (Drever i Hunter 1970). Z tego powodu ich
obecno$¢ na terenach zabudowanych jest wysoce niepozadana i powinny by¢ tam bezwzglednie
zwalczane. Ze wzgledu na fakt, iz stanowia zagrozenie dla réznorodnosci gatunkowej, powinny
by¢ réwniez usuwane z obszaréw chronionych. Zwalczanie barszczy powinno sie rowniez pro-
wadzi¢ w dolinach rzecznych, gdyz stanowig one gtéwny szlak migracji tych rodlin. Dzialania
takie podejmowano m.in. w Pieninach (Wrébel 2008) oraz w Wigierskim Parku Narodowym
(patrz rozdz. 6). Najlepsze i najszybsze efekty osiaga sie zwalczajac mate populacje, wykopujac
roéliny z korzeniami (Tschiedel 2005) lub $cinajac kwiatostany na poczatku okresu owocowa-
nia. Nie zaleca si¢ koszenia barszczy i stosowania herbicydéw - metod uznanych za malo sku-
teczne w walce z tg rodling.

W przygotowywanym rozporzadzeniu Ministra Srodowiska barszcze s3 przewidywane do uje-
cia w wykazie ,,gatunkéw obcych mogacych zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom przy-
rodniczym”. Skutkowaloby to absolutnym zakazem ich wprowadzania do $rodowiska przyrod-
niczego, oraz konieczno$cig uzyskiwania zezwolenia na ich ewentualng uprawe, rozmnazanie i
sprzedaz.

Fot. 35. Barszcz Sosnowskiego na brzegu Nysy Klodzkiej na wysokosci Kamietica Zgbkowickiego
(Fot. M. Sliwifiski)

Michat Sliwinski



58 Inwazyjne gatunki roslin ekosystemoéw mokradtowych Polski

Kroplik 261ty - Mimulus guttatus DC.
Synonimy: Mimulus luteus L.

W Polsce do najczesciej uprawianych i dziczejacych gatunkéw z rodzaju kroplik Mimulus, naleza
dwa - kroplik z6tty Mumulus guttatus i rzadziej spotykany kroplik pizmowy Mimulus moschatus.

Morfologia i biologia: Kroplik z6lty to bylina z rodziny tredownikowatych Scrophulariaceae. Dora-
sta do wysokosci 30-60 (90) cm wysokosci. Jego fodyga jest naga lub nieco gruczotowato owlosiona,
okragtawe liScie sg na niej utozone naprzeciwlegle. Kwiaty wyrastaja pojedynczo w katach gérnych
liSci tworzac luzne grono. Dwuwargowa korona jest z6lta, db. 2,5 - 4,5 cm, wewnetrzna warga od
$rodka jest ozdobiona czerwonymi plamkami (Fot. 36). Owocem jest torebka, w ktdrej wytwarzana
jest duza liczba lekkich nasion, rozsiewanych przez wode i wiatr. Roslina rozprzestrzenia si¢ takze
wegetatywnie tworzac nadziemne, ulistnione roztogi, ktére s3 zdolne do przetrwania zimy.

Pochodzenie: Gatunek pochodzi z zachodniej cze$ci Ameryki Pétnocnej, gdzie zajmuje obszar od
Alaski po Kalifornie i pétnocny Meksyk, a na wschodzie jego zasieg siega po Montane i Potudniowg
Dakote (Hegi 1965; Meusel i in. 1978; Hulten i Fries 1986; Pigkos 1972).

Czasidroga zawleczenia: W Europie, a zwlaszcza w Europie Zachodniej, wiele gatunkéw z rodzaju
kroplik bylo uprawianych jako rosliny ozdobne. Na obszar Polski gatunek ten trafit w XIX w. Naj-
starsze wzmianki o jego wystepowaniu pochodza z okolic Kowar - 1824 r. i Karpacza - 1857 r. na
Dolnym Slasku oraz Koszalina — 1874 r. (Pieko$ 1972 i cytowana tam literatura). Na podkreslenie
zastuguje fakt, Ze wspomniane stanowisko z okolic Kowar jest jednocze$nie najstarszym notowa-
niem kroplika zoéttego poza uprawg w Europie (Tokarska-Guzik 2005). Pod koniec XIX w. liczba
jego stanowisk w Polsce wzrastata glownie na Pomorzu, Dolnym i Gérnym Slasku. Na poczatku lat
70. XX w. znanych byto 112 stanowisk tego gatunku (Pigko§ 1972), natomiast w 2001 roku - 326 w
128 kwadratach ATPOL (Zajac i Zajac 2001).

Zajmowane siedliska: Kroplik zo6lty to gatunek wybitnie wilgociolubny. Na siedliskach potnatu-
ralnych i naturalnych wystepuje przede wszystkim na obrzezach koryt strumieni i rzek (Fot. 37), a
takze wysiekéw i zrddlisk (Fot. 38). Na brzegach wod ptynacych najczedciej wchodzi w skiad fito-
cenoz nadwodnych zbiorowisk szuwaréw trawiastych z udzialem roslin dwuliciennych ze zwigzku
Sparganio-Glycerion fluitantis. Do zbiorowisk tych zalicza sie m.in. oddzielny zesp6t Veronico becca-
bungae-Mimuletum guttati, dla ktérego kroplik zolty jest jednym z gatunkéw charakterystycznych.
Skiad fitocenoz tego zespolu opisano z doliny Bobru (Kwiatkowski 2003). Na brzegach rzek kroplik
26ttty moze rowniez wchodzi¢ w sktad zbiorowisk z dominacja innych roslin obcych geograficznie,
np. niecierpka gruczotowatego Impatiens glandulifera. Ponadto kroplik z6tty wystepuje w zbiorowi-
skach wyksztalcajacych si¢ w miejscach podmoklych w obrebie fak i pastwisk. Jest réwniez noto-
wany w zbiorowiskach wyksztalcajacych sie na okresowo odstanianych brzegach wéd (klasa Biden-
tetea). Natomiast na siedliskach antropogenicznych wystepuje w rowach, przynajmniej okresowo
wilgotnych, wzdluz drég i toréw kolejowych (Pigko$ 1972; Tokarska-Guzik i Dajdok 2007).

Rejony wystepowania: Obecnie, odnotowane w Polsce stanowiska kroplika zoéttego koncentruja
sie przede wszystkim na terenie Pomorza Zachodniego i Dolnego Slaska. Pojedyncze stanowiska sa
znane takze z Lubelszczyzny, Warmii, Wielkopolski i Ziemi Lubuskiej (Pigkos 1972; Tokarska-Gu-
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Fot. 37. Zbiorowisko z udziatem kroplika zéitego na brzegach Nysy Ktodzkiej w Przylteku
(Fot. Z. Dajdok)
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Fot. 38. Kroplik zotty w ziotoroslach na brzegach rowow, na torfowisku Zrédliskowym Gogolewko
na Pomorzu (Fot. P. Pawlaczyk)

zik 2005). Najwicksze zageszczenie stanowisk ma miejsce w rejonie Karkonoszy i Kotliny Jelenio-
gorskiej, skad wzdluz dolin wigkszych rzek, a przede wszystkim Bobru, gatunek rozprzestrzenia sie
na péinoc. Znaczna liczba stanowisk wystepuje takze we wschodniej czesci ziemi klodzkiej, skad z
kolei rozprzestrzenia si¢ wzdtuz Nysy Klodzkiej. Na Pomorzu znane stanowiska wykazuja zagesz-
czenie w okolicach Polanowa i Bytowa.

Oddzialywanie na rodzime gatunki: Dane dotychczas zebrane z krajéw europejskich, na potrzeby
miedzynarodowej bazy danych dotyczacych gatunkéw inwazyjnych NOBANIS, wskazujg na istnie-
nie potencjalnego zagrozenia ze strony kroplika zottego w zakresie konkurencji, a w miejscach two-
rzenia zwartych platéw - takze wptywu na skfad gatunkowy oraz strukture zbiorowisk ze zwigzku
Sparganio-Glycerion fluitantis (Tokarska-Guzik i Dajdok 2007). Zjawisko to wydaje si¢ mie¢ szcze-
gllne znaczenie w odniesieniu do rejonéw objetych ochrong prawng - a zwlaszcza Karkonoskiego
Parku Narodowego (Fabiszewski 1985; Fabiszewski i Kwiatkowski 2001). Cechy biologiczne Mi-
mulus guttatus pozwalajg na efektywne rozprzestrzenianie si¢ tego gatunku zaréwno przy pomocy
licznych nasion o wysokiej zdolnosci kietkowania jak i wegetatywnie za posrednictwem nawet nie-
wielkich fragmentéw ukorzeniajacych si¢ pedoéw i roztogdw. Ponadto wyniki badan potwierdzajg
wysokie zdolnosci regeneracyjne tego gatunku, poréwnywalne z tak inwazyjnymi roslinami, jak
gatunki z rodzaju Elodea czy Reynoutria (Fallopia) japonica (Truscott i in. 2006).

Dzialania zaradcze: Brak jednoznacznych danych dotyczacych wplywu kroplika zéttego na rodzi-
ma flore, a posrednio takze faune zwigzana z brzegami rzek, sprawia, ze gatunek ten jest z reguly
postrzegany jako jedna z ,,tolerowanych” roslin obcego pochodzenia. Dlatego tez nie podejmowano
dotychczas dzialan zmierzajacych do jego zwalczania. W przypadku koniecznosci ich podjecia spe-
cyfika siedlisk tej rosliny wyklucza stosowanie srodkéw chemicznych, a ewentualne podjecie préb
usuwania mechanicznego nalezaloby prowadzi¢ przez wyrywanie lub koszenie.

Barbara Tokarska-Guzik i Zygmunt Dajdok
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Moczarka kanadyjska — Elodea canadensis Michx.
Synonimy: Anacharis canadensis Planch., Helodea canadensis Reichb., Philotria canadensis
(Michx.) Britt..

Morfologia i biologia: Moczarka kanadyjska to ro$lina trwata z rodziny zabisciekowatych (Hydro-
charitaceae), plywajaca swobodnie w toni wodnej, wyksztatca todyge, ktdra osiaga czesto znaczna
dtugos¢ i obficie rozgalezia sie (Fot. 39). Liscie gesto ustawione, wyrastaja po 3 w okétkach (rzadziej
2), s3 podtugowato-jajowate, na szczycie zaostrzone, brzegiem drobno zgbkowane, zwezone u na-
sady i zaopatrzone w dwie tuskowate pochewki. Roslina w swojej ojczyznie wyksztalca kwiaty obu-
plciowe lub jednoplciowe, wowczas jest dwupienna. Kwiaty meskie (u nas nieznane) pojedyncze, sa
niemal siedzace i posiadajg 3-9 precikow. Kwiaty zenskie, pojedyncze, 3-krotne, w czasie kwitnienia
wystajace ponad wode na dtugich szypulkach. Kwitnie od maja do sierpnia. Kwiaty meskie podczas
dojrzalosci odrywaja si¢ od roéliny i wyplywaja na powierzchnie wody, gdzie stykaja sie z kwiatami
zenskimi i zapylaja je (Podbielkowski i Tomaszewicz 1979). Owoce u nas nie s znane, roélina roz-
mnaza si¢ wylacznie wegetatywnie (rostowo) przez rozpad pedéw na czesci. Kazdy fragment rosliny
rozwija si¢ w dorostego osobnika, u nas sg to tylko osobniki zeniskie. Zimuje na dnie zbiornika wod-
nego w postaci ulistnionych pedéw lub paczkéw zimowych wytwarzanych niekiedy jesienig.

Pochodzenie: Ameryka Potnocna, szczegélnie obszar Kanady.

Czas i droga zawleczenia: Moczarka kanadyjska rozprzestrzenila sie spontanicznie z wodami rzek,
roznoszona przez ptaki i ludzi lub byta celowo sprowadzana do ogrodéw botanicznych, takze ogro-
dowych stawow i sadzawek lub akwariéw. W Europie po raz pierwszy odnotowano ja w polowie
XIX w., pierwsze notowania pochodza z Irlandii - 1836 r., Szkocji - 1842 r., srodkowej Anglii - 1847
r. Po sprowadzeniu do ogrodu botanicznego w Berlinie w 1840 r., zostata wyrzucona do rzeki z uwa-
gi na obfity wzrost (Kucharski 1992). Lata 1859 - 1935 to okres jej ekspansji w wodach srodkowej
Europy. Na obszarze Polski roélina ta pojawita sie w drugiej potowie XIX w. Jej pierwsze notowania
pochodzg z Gdanska z 1867 r., w wodach Wisty pojawia sie w 1876 r., a pod koniec XIX w. znana
byla juz z wielu miejsc na Mazurach, Mazowszu, Pomorzu, a takze z zachodniej i potudniowej czgéci
kraju (Tokarska-Guzik 2005).

Fot. 39. Moczarka kanadyjska Elodea canadensis — pokréj (Fot. Z. Dajdok)
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Zajmowane siedliska: Moczarka kanadyjska Elodea canadensis jest gatunkiem spotykanym we
wszystkich niemal biotopach wodnych. Posiada szeroki zakres tolerancji ekologicznej. Optymalne
warunki rozwoju znajduje w niezbyt gltebokich (do ok. 1 m), eutroficznych wodach stojacych i wol-
no plynacych, rozwinietych na podtozu organicznym; zasiedlanie wiekszych gtebokosci (do 5 m)
uwarunkowane jest wiekszg przezroczystoscig wody (Wysocki i Sikorski 2002). Moczarka kanadyj-
ska wykazuje tendencje do tworzenia podwodnych ,,zaro$li”, wyksztalcajac niemalze jednogatun-
kowe, samodzielne agregacje lub w polaczeniu z innymi makrohydrofitami tworzy kompleksowe
uktady rodlinne. Roslinno$¢ z wytacznym lub dominujacym udziatem moczarki reprezentuje zespot
roélinny Elodeetum canadensis (Matuszkiewicz 2001), ktory cechuje sie duzg produkeja biomasy
- zielona masa wydobywana podczas czyszczenia zbiornikéw czy rowow wykorzystywana jest do
produkcji nawozu lub na karme dla trzody chlewnej. Moczarka kanadyjska jest zaliczana do grupy
ro$lin inwazyjnych, niegdys traktowana jako ,,chwast wodny” lub nawet nazywana ztosliwie ,,zaraza
wodna’, jej geste skupienia stanowily utrudnienie dla zeglugi rzecznej i powodowaly duze straty w
gospodarstwach rybnych.

Rozmieszczenie w Polsce: Jest to jedna z najbardziej rozpowszechnionych aktualnie roélin wod-
nych, zasiedlajaca niemal wszystkie wolno ptynace rzeki i potoki, obecna w jeziorach, stawach,
starorzeczach, gliniankach, kanatach i rowach melioracyjnych. Wystepuje na wszystkich antropo-
genicznych, jak i naturalnych stanowiskach w wodach stojacych i ptynacych, od zyznych do prawie
oligotroficznych, z wyjatkiem wdd stonych.

Wspolczesne rozmieszczenie moczarki w Polsce wskazuje na jej obecno$¢ w przewazajacej czesci
kraju, z wyjatkiem obszaréw gorskich. Wedtug ,, Atlasu rozmieszczenia roélin naczyniowych w Polsce”
(Zajac 1 Zajac 2001) posiada 3681 stanowisk w 1847 kwadratach ATPOL (Tokarska-Guzik 2005).

Zagrozenia dla ekosystemow: Tworzenie przez moczarke kanadyjska zwartych fitocenoz w wielu
akwenach i ciekach, bedacych réwniez miejscem wystepowania zbiorowisk roélinnych z udziatem
niektorych rzadkich elementéw rodzimej flory wodnej stanowi pewne zagrozenie dla ich istnienia
(Dajdok i Pro¢kéw 2003). Wielka ekspansywno$¢ moczarki kanadyjskiej powodowala wypieranie
wielu zespoléw ze zwiazku Potamion (Podbielkowski i Tomaszewicz 1996; Matuszkiewicz 2001;
Wysocki i Sikorski 2002). W ostatnich jednak latach obserwuje sie spowolnienie tych niekorzyst-
nych zjawisk, a nawet sygnalizowany jest jej regres z wielu dotychczasowych miejsc wystepowania.

Ekspansja moczarki kanadyjskiej jest zagrozeniem dla sieldiska przyrodniczego ,,rzek wiosie-
nicznikowych” (3260), ujetego w zataczniku 1 dyrektywy siedliskowej i chronionego w sieci Natura
2000. Puchalski (w druku) uwaza, ze dynamika ekspansji tego gatunku i wypierania gatunkéw ro-
dzimych w rzekach wlosienicznikowych jest czesto wynikiem uproszczenia i ujednolicenia struktu-
ry koryta i dna oraz usuwania przeszkdd (zwalonych pni, gatezi) w nurcie, co stwarza preferencyjne
warunki do zasiedlania dna przez moczarke w stosunku do wlosienicznikéw i rzesli.

Dzialania zaradcze: Nadmierny rozwoj moczarki kanadyjskiej w stawach i innych akwenach
stanowi przede wszystkim problem dla rybactwa ladowego; dotychczas regulowano to poprzez
wprowadzanie do zbiornika ryb roslinozernych (np. karp, amur). Ta metoda biologiczna wyda-
je sie by¢ najbardziej korzystna dla innych organizméw zyjacych w zbiorniku, chociaz istnieje
obawa wystapienia tzw. efektu karpia, ktéry powoduje nadmierny rozwéj niepozadanych orga-
nizméw wodnych (Bowmer i in. 1995). Godnym polecenia sposobem jest réwniez mechanicz-
ne usuwanie moczarki, poprzez ,grabienie wody”. Nie poleca si¢ natomiast stosowania metod
chemicznych (np. herbicydowania) z uwagi na skazenie srodowiska wodnego.

Jadwiga Aniol-Kwiatkowska
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Patka wysmukla (P. Laxmana) — Typha laxmannii Lepech.

Morfologia i biologia: Patka wysmukla jest trwalg rosling klaczowa z rodziny palkowatych
Typhaceae dorastajaca do 50-150 cm wysokosci o okraglej w przekroju fodydze (4-10 mm $red-
nicy). LiScie u dotu sg wypukle, u gory plaskie, majg szerokos¢ od 2 do ok. 6-7 mm. Sg zaost-
rzone, czasem sinozielone z dtugimi, obejmujgcymi todyge pochwami (Fot. 40). Niekiedy liscie
przewyzszajg kwiatostan. Meskie i zefiskie kwiatostany s3 oddalone od siebie na 1-6 cm. Zetiski
kwiatostan jest owalny lub podlugowato-jajowaty, jasnobrazowy o dlugosci 4-9 cm i 1-2 cm
szeroko$ci. Kwiaty nie majg przysadek. Meskie kwiatostany majg dtugo$¢ od 8 do 16 cm, ich
0§ pokryta jest wtoskami. Nici precikéw sg prawie réwne pylnikom (2-3 mm). Zalaznia ma ok.
5 mm diugoéci z jajowato-lancetowatym znamieniem. Palka wysmukta kwitnie od czerwca do
sierpnia (Ovczinnikov 1957; Dostal 1978; Baryta i in. 2005).

Pochodzenie: Typha laxmannii jest gatunkiem nalezagcym do elementu Euro-Syberyjskiego.
Wystepuje naturalnie w §rodkowych i wschodnich Chinach, Mongolii, Pakistanie, Afganistanie,
Uzbekistanie, Tadzykistanie, Azerbejdzanie, Kazachstanie, poludniowej Syberii i Uralu, Iranie i
Turcji (Fiala i Jankovskd 1968; Klokov i Volkova 1988; Nobis i in. 2006).

Czas przybycia: Palka wysmukta byta w Polsce obserwowana od 1988 roku, a pierwsza publika-
cja na jej temat w naszym kraju ukazata sie w 2003 r. (Czylok i Baryta 2003).

Fot. 40. Patka wysmukia Typha laxmanii (Fot. A. Nowak)
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Rozmieszczenie: Obecnie w Polsce znanych jest ok. 30 stanowisk Typha laxmannii rozmiesz-
czonych gléwnie w potudniowej czesci kraju: na Slasku Opolskim (Nowak 2004; Nobis i in.
2006), Gornym Slgsku (Baryta i in. 2005; Woch 2005), w Karpatach Zachodnich (Baryta i in.
2005; Beczata i in. 2005), Wyzynie Malopolskiej i Kotlinie Sandomierskiej (Baryla i in. 2005;
Nobis 2007; Nobis 2008).

Zajmowane siedliska: Palka wysmukta wystepuje w Polsce gléwnie na siedliskach antropoge-
nicznych, takich jak dna kamienioloméw (Fot. 41) i innych wyrobisk surowcéw mineralnych,
w rowach melioracyjnych, gdzie poziom wody jest stosunkowo niski i zmienny w zakresie 0-0,4
m. Patka ro$nie przewaznie na glebach o alkalicznym odczynie, rzadziej na utworach obojet-
nych. Preferuje gleby eutroficzne o niskiej zawartoéci materii organicznej. Moze zasiedla¢ nie-
mal bezglebowe spagi kamieniotoméw skal weglanowych, gdzie zwykle wykorzystuje plytkie
zbiorniki z pulpg wapienng w dnie. Sg to z reguly zbiorniki astatyczne, wysychajace w okresie
letnim. Patka wysmukla jest typowym heliofitem. W przypadku zwigkszenia udziatu ocieniajg-
cej rodlinnosci krzewiastej i drzewiastej, jej udzial w platach zbiorowisk maleje az do calkowi-
tego zaniku.

Na kilkunastu stanowiskach w Polsce patka wysmukla tworzy swoj wlasny zespot - Typ-
hetum laxmanii. Czgsto s to zwarte, wielkoobszarowe szuwary $redniej wysokosci (Fot. 42)
zajmujace spagowe fragmenty wyrobisk lub rowy melioracyjne. Okazy tego gatunku mogg tez
wchodzi¢ w sktad innych szuwardw z klasy Phragmitetea oraz zbiorowisk plycizn z dominacja
glonéw - klasa Charetea (Nobis i in. 2006).

Oddzialywanie na gatunki rodzime: Dotychczas brak dokumentacji wplywu patki wysmuktej
na inne elementy ekosystemdéw wodnych. Gatunek ten tworzy do$¢ zwarte szuwary w strefach
brzegowych plytkich zbiornikéw, nie dopuszczajac do rozwoju zbiorowisk budowanych przez
gatunki rodzime. Ewentualne rozszerzenie zasiegu wystepowania paltki i zajecie poinaturalnych
i naturalnych siedlisk, takich jak kanaly, jeziora czy rzeki, niewatpliwie bedzie ograniczato ob-
szar potencjalnych siedlisk rodzimej roélinnoéci szuwarowe;j. Patka wysmukta moze mie¢ takze
negatywny wplyw na gatunki wodne strefy litoralu. Podobnie jak pozostate taksony z rodzaju
Typha, gtéwnie poprzez produkcje znacznej iloéci biomasy, co znaczaco przyspiesza ladowace-
nie plytkich zbiornikéw wodnych.

Dzialania zaradcze: Uwarunkowania klimatyczne w Polsce nie stanowia przeszkody dla dal-
szego rozprzestrzeniania si¢ patki wysmuklej. Wzrost powierzchni odpowiednich dla tego ga-
tunku siedlisk (kamieniolomy, piaskownie, rowy melioracyjne) powoduje, ze sa odnajdywane
kolejne populacje tego gatunku. Prawdopodobnie wraz z uptywem czasu granica wystepowania
patki wysmuklej bedzie sie konsekwentnie przesuwata w kierunku pétnocnym. Dotychczas nie
notowano patki w naturalnych siedliskach, takich jak np. brzegi jezior czy rzek, cho¢ odnotowa-
no przypadek wystepowania tego gatunku w wiejskim stawku.

Zwalczanie palki wysmuklej jest skuteczne poprzez stosowanie regularnego wykaszania,
podniesienia poziomu wody do ok. 1 m. lub tez catkowitego osuszenia terenu.

Arkadiusz Nowak
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Fot. 41. Platy szuwaru patki wysmuklej w kamieniotomie w Gérazdzach (Fot. A. Nowak)

Fot. 42. Fragment zbiorowiska z dominacja patki wysmuktej (Fot. A. Nowak)
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Rudbekia naga - Rudbeckia laciniata L.
Synonimy: Helianthus laciniatus (Linnaeus) E. H. L. Krause, in Sturm, Rudbeckia heterophylla
Torrey et A. Gray

W Ameryce Péinocnej rodzaj Rudbeckia obejmuje 21 gatunkéw zgrupowanych w trzech pod-
rodzajach (Cox i Urbatsch 1994). Sg to zaréwno roéliny jednoroczne jak i trwate. We florze
Polski wymienianych jest kilka gatunkéw uprawianych oraz dwa gatunki, ktore spotykane sg
w siedliskach antropogenicznych lub seminaturalnych (Mirek i in. 2002). Sg to: obserwowa-
na efemerycznie poza uprawa Rudbeckia hirta i trwale zadomowiona Rudbeckia laciniata (To-
karska-Guzik 2005). Rudbekia naga jest jedna z najstarszych roslin sprowadzonych z Ameryki
Péinocnej ze wzgledéw dekoracyjnych (Francirkova 2001). W obrebie pierwotnego zasiegu jest
zréznicowana na trzy odmiany zasiedlajace odrebne regiony Ameryki i rézniace si¢ udzialem
apomiktycznego i krzyzowego zaplodnienia w rozmnazaniu (Jalas 1993). W kraju pochodze-
nia rudbekia naga wystepuje na siedliskach wilgotnych, w lasach i zaroslach nadrzecznych, na
okrajkach lesnych oraz w dolinach strumieni i na wilgotnych takach (Steiger 1930; www.illino-
iswildflowers.info).

Rudbekia owlosiona Rudbeckia hirta dotychczas nie byta podawana z Polski jako zadomo-
wiona. Rzadko i przejéciowo pojawia sie na siedliskach antropogenicznych, gléwnie w poblizu
ogrodow, gdzie jest uprawiana.

Morfologia i biologia: Rudbekia naga z rodziny zlozonych Asteraceae jest okazalg byling z krot-
kimi podziemnymi rozlogami. Jest czesto uprawiana z powodu dekoracyjnych kwiatostandow.
Nalezy do gatunkéw o cze$ciowym udziale apomiktycznego rozmnazania (Gleanson i Cron-
quist 1991). Znane sa liczne odmiany hodowlane, ktére réznig sie stopniem poliploidalnosci
(Jalas 1993). Pedy rudbekii sa nagie pokryte sinawym nalotem i osiagaja od 0,5 do 3,0 metréw
wysokosci. Jej liscie sg duze, dlugoogonkowe, pierzasto-podzielone. Koszyczki kwiatostanowe
sg okazale z dekoracyjnymi, zottymi kwiatami jezyczkowatymi i ciemnooliwkowymi kwiatami
rurkowymi (Fot. 43). W uprawie znana jest odmiana o koszyczkach z wieloma rzgdami kwiatow
jezyczkowych tzw. odmiana pelna. Spo$rdd licznie wytwarzanych nasion jedynie okoto 60%
kielkuje. Wazniejszg role w rozprzestrzenianiu sie tej roéliny, pelni rozmnazanie wegetatywne
przez rozlogi podziemne (Francirkova 2001).

Czas i droga zawleczenia: W Europie rudbekia naga po raz pierwszy odnotowana byla w upra-
wie ogrodowej w 1615 roku (Jalas 1993). Natomiast pierwsza obserwacja tego gatunku poza
uprawa pochodzi dopiero z kofica XVII w. z terenu Dolnego Slgska (Fiek 1881). Gatunek ten po-
szerzal zajmowany obszar wyraznie koncentrujac stanowiska wokot miejsc pierwszej kolonizacji
$rodowiska naturalnego, by po okoto 100 latach zasiedli¢ wigksza cze$¢ dolin rzecznych Dolne-
go Slaska, Opolszczyzny i zachodniej cze$ci Gérnego Slaska (Tokarska-Guzik, 2005). Obecnie
jest réwniez powszechnie spotykany nad potokami potudniowo-wschodniej cze$ci Polski, m.in.
w Bieszczadach (Fot. 44). W kro6tkim czasie zasiedlil terytorium Polski powiekszajac liczbe sta-
nowisk z 3 znanych w polowie XIX w. do okoto 2251 w chwili obecnej (Tokarska-Guzik 2005).
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Fot. 43. Pokréj kwiatostanow (koszyczkow) rudbekii nagiej Rudbeckia laciniata (Fot. Z. Dajdok)

Rozmieszczenie w Polsce: Obecnie Rudbeckia laciniata jest znana z niemal calego terytorium
kraju, jednak z wyrazng koncentracja stanowisk w poludniowej i z niewielkg liczbg stanowisk
w potnocno-wschodniej Polsce (Zajac i Zajac 2001). Jej stanowiska skupiajg si¢ gtéwnie w po-
blizu ciekéw. Dlatego tez, jesli nie bra¢ pod uwage stanowisk na siedliskach ruderalnych to
rozmieszczenie rudbekii nagiej wykazuje wyraznie liniowy charakter rozmieszczenia wzdtuz
dolin rzecznych.
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Fot. 44. Ziolorosla z udziatem rudbekii nagiej nad Solinkg w okolicach Cisnej (Fot. Z. Dajdok)

Zajmowane biotopy: W Europie roélina ta jest zwiazana z obrzezami rzek, strumieni i potokéw
(Torok i in. 2003; Tokarska-Guzik i Dajdok 2004; Walter i in. 2005). Spotykana jest takze na siedli-
skach ruderalnych lub na poboczach drég (Wrébel 2006). Lokalnie jej skupiska i miejsca ekspansji
znajdujq sie takze na groblach wokét stawdw. Jednak najczesciej wystepuje na obrzezach rowdw
melioracyjnych i koryt rzecznych (Tokarska-Guzik i Dajdok 2004). Niekiedy na terasach zalewo-
wych wchodzi na obrzeza tak i laséw tegowych. W klasyfikacji fitosocjologicznej rudbekia naga jest
skladnikiem zespotu roélin ziolorosli nadrzecznych z udzialem antropofitéw z rodzaju nawtoé So-
lidago i jest jednym z gatunkow charakterystycznych zespotu Rudbeckio-Solidaginetum (Barkman
1989; Matuszkewicz 2001). Jednak nawlocie i rudbekia rzadko wystepuja w platach wspodlnie.

Zagrozenia dla ekosystemdéw: Jest to gatunek ekspansywny, a w dolinach rzecznych wykazuje
sie duzym dynamizmem rozwoju i dyspersji. Jednak najczeéciej, mimo masowych pojawow,
wystepowanie tej rosliny ma zasieg lokalny. Zbiorowiska z rudbekia sg zwarte i wysokie o du-
zej produkcji biomasy i agregacyjnym charakterze (Tokarska-Guzik i Dajdok 2004). W efekcie
obecnos¢ tego gatunku wplywa negatywnie na bogactwo gatunkowe ptatéw oraz réznorodnosé
zbiorowisk nadrzecznych.

Dzialania zaradcze: Nie ma opracowanych metod zwalczania rudbekii nagiej. Z prowadzo-
nych badan wynika, ze systematyczne i diugotrwate koszenie moze ogranicza¢ rozwéj tej ro-
$liny (Francirkova 2001). Lepsze efekty przynosi polaczenie koszenia z wykopywaniem czeéci
podziemnych (Dajdok i Sliwiriski 2009). W szczegdlnych wypadkach, na siedliskach o unika-
towym charakterze i na niewielkich powierzchniach rosline te mozna usuwac stosujac mazacze
herbicydowe.

Zygmunt Kacki
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Szczaw omszony — Rumex confertus Willd.

Morfologia i biologia: Trwata roslina zielna z rodziny rdestowatych (Polygonaceae), w warun-
kach Polski osigga do 100 cm wysokosci. Cze$¢ podziemng tworzg krotkie i grube kigcza. Lo-
dyga naga, wzniesiona, liécie o pojedynczej blaszce, spodem sg pokryte obficie wzdluz nerwéw
kroétkimi, biatawymi wloskami. Jedno- lub obuplciowe kwiaty zebrane sag w wiechowate kwia-
tostany. Zwykle wystepuja okazy meskie lub obuplciowe. Owocem jest tréjkanciasta nietupka
(Tacik 1992). Roslina wiatro- lub samopylna, rozprzestrzeniajaca si¢ za posrednictwem wiatru,
zwierzat (egzochorycznie) oraz wody (Tokarska-Guzik 2005). Koszenie powoduje intensyfika-
cje rozmnazania wegetatywnego, okazy nie koszone wytwarzajg wiecej nasion i siewek (Falinski
1998). Ze wzgledu na zawarto$¢ wielu substancji szczaw omszony znajduje zastosowanie jako
roélina lecznicza (http://urology.com.ua/pagesid-1303.html, 2006.

Pochodzenie: Gatunek pochodzi z Europy wschodniej i srodkowej Azji. Prawdopodobnie jest
rodzimy juz na terenach naddniestrzanskich; jego areal siega na wschod po okolice Tomska
(Tacik 1992). Przypuszcza sig, ze naturalnym siedliskiem wystepowania Rumex confertus jest
wilgotny step i lasostep, natomiast dzieki gospodarce czlowieka wyszedl on poza obreb swojego
pierwotnego zasiegu, by wciaz stopniowo powiekszaé obszar swego wystepowania (Trzciniska-
Tacik 1963). Juz w drugiej polowie XIX w. dostrzezony zostal jako gatunek przemieszczajacy
sie ze wschodu na zachéd i péinocny zachdd (Eichler i Lapczynski 1892). Wspotczesny zasieg
wtérny obejmuje Europe srodkowg po zachodnig; notowany byt na Wyspach Brytyjskich (Stace
1997). W pétnocno-wschodniej Europie rozprzestrzenia sie m.in. na Litwie, gdzie uznany jest
za gatunek inwazyjny (Gudzinskas 1999). Gatunek poza stopniowym przemieszczaniem w kie-
runku zachodnim bywa takze zawlekany z dalekim transportem.

Czas i droga zawleczenia: W Polsce po raz pierwszy Rumex confertus zostal odnotowany w
1873 roku nad Bugiem (Trzcinska-Tacik 1963), natomiast za poczatek masowej ekspansji tego
gatunku w naszym kraju przyjmuje sie rok 1950 (Tokarska-Guzik 2003, 2005). Pierwsza faza
wedréwek na terytorium Polski odbywala sie¢ wzdluz rzek. Aktualne rozmieszczenie gatunku
jest efektem wykorzystania w wedréwkach dolin rzecznych oraz szlakéw komunikacyjnych: ko-
lei i drég kotowych. Wspotczesnie obserwuje sie wkraczanie tego gatunku do osiedli mieszkal-
nych oraz na porzucone pola i pastwiska (Falinski 2000).

Zajmowane siedliska: W Polsce szczaw omszony spotykany jest na siedliskach réznego typu
(Fot. 45, 46). Gatunek ten czgsto wystepuje na terenach rzecznych, na aluwiach i nasypach,
takach i zalewanych pastwiskach (Kucharczyk 2001; Tokarska-Guzik 2005) oraz siedliskach ru-
deralnych jak przydroza, gruzowiska, brzegi pdl, tereny kolejowe itp. (Tokarska-Guzik 2005).
W Polsce zostal zaliczony do gatunkéw charakterystycznych dla zwigzku Agropyro-Rumicion
crispi, grupujacego polnaturalne zbiorowiska roztogowych traw i plozacych sie roélin dwuli-
$ciennych, tworzace sie na okresowo zalewanych terenach w dolinach wigkszych rzek i jezior
(Zarzycki i in. 2002).

Rejony wystepowania: W Polsce wystepowanie Rumex confertus koncentruje sie w potudnio-
wo-wchodniej i §rodkowej czesci kraju, a najwieksze skupiska jego stanowisk znajduja sie w
dolinach Bugu, Wisly i ich doptywéw. Na terenach gorskich wystepuje w Karpatach, gléwnie w
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Beskidzie Niskim i Bieszczadach Zachodnich, gdzie ro$nie na wysokosci dochodzacej nawet do
690 m n.p.m. (Tacik 1992). Gatunek ten jednak stale rozszerza swdj zasieg na pdinoc i zachéd,
gdzie moze by¢ wciaz uwazany za efemerofita.

Oddzialywanie na gatunki rodzime: Pojawienie si¢ tego szybko rosngcego na siedliskach pot-
naturalnych stanowi duze zagrozenie dla gatunkéw rodzimych, z ktérymi moze konkurowa¢
np. pod wzgledem wzrostu, odpornoéci na skrajne warunki srodowiska, zdolnosci do tworzenia
mieszancow itp. W konsekwencji eliminowane sg gatunki rodzime, gléwnie nadwodne (Biodi-
versity Clearing House Mechanizm in Poland 2007). Rumex confertus obejmujac role dominan-
ta przeksztatca opanowane przez siebie fitocenozy, prowadzac do zmniejszenia bioréznorodno-
$ci oraz zachwiania réownowagi biologicznej w ekosystemach np. poprzez redukcje naturalnych
rezerwuaréw owadow pozytecznych (Piesik i Wenda-Piesik 2005a). Réwniez jakos$¢ pasz dla
zwierzat otrzymywanych z lak, na ktérych pojawil sie Rumex confertus znacznie sie pogarsza
(Stosik 2007).

Dzialania zaradcze: Wskazane jest monitorowanie istniejacych populacji, badanie potencjal-
nych mozliwoéci i kierunku dalszego rozprzestrzeniania, a nastepnie opracowanie skutecznych
metod zwalczania. Metody chemiczne (herbicydy) oraz mechaniczne (intensywne koszenie i
wypas) okazuja sie malo skuteczne, gdyz z powodu dobrze rozwinietego systemu korzeniowego
roélina szybko odbudowuje mase wegetatywna (Piesik 2001). Alternatywa moga by¢ metody
biologiczne, w szczegdlnosci na uwage zastuguja owady naturalnie zerujace na liSciach i kwia-
tostanach tego gatunku. W tej grupie najwieksze znaczenie wykazujg gatunki Hypera rumicis,
Aphis fabae oraz Apion miniatur, ktore niszcza organy generatywne (Piesik i Wenda-Piesik
2005b). Ostabione zerowaniem roéliny dodatkowo uszkadzane sg przez grzyby z rodzaju Uro-
myces spp., co w konsekwencji powoduje ich zasychanie. Roélina jest w stanie odbudowa¢ rozete
liSci, nie osiggajac juz jednak tak duzych rozmiaréw (Piesik 2004).

Fot. 45. Szczaw omszony Rumem confertus na skraju lasu mieszanego w potudniowej czesci Katowic,
w poblizu skrzyzowanie drogi z linig kolejowg (Fot. B. Tokarska-Guzik)

Beata Wegrzynek, Barbara Tokarska-Guzik, Izabela Zabiniska i Barbara Madej

Fot. 46. Kepy szczawiu omszonego na wewnetrznej skarpie watu przeciwpowodziowego Wisly ponizej
Wioctawka (Fot. Z. Dajdok)
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Tatarak zwyczajny - Acorus calamus L.
Synonimy: Acorus aromaticus Gilib., Acorus vulgaris L.

Morfologia i biologia gatunku: Roélina trwata (bylina), z rodziny obrazkowatych Araceae, obec-
nie - tatarakowatych Acoraceae, osiagajaca od 20 cm do 1,5 m wysokosci. Wytwarza grube, nieco
obte, czolgajace sie klacze o srednicy 3 cm, mocno rozgalezione, po przelamaniu silnie aroma-
tycznie pachnace, o zapachu cynamonowokamforowym (Fot 47B). Lodyga jest w przekroju trdj-
kanciasta, u podstawy czerwono purpurowo nabiegta. Liscie jasnozielone, rbwnowaskie, faliste na
brzegu, zaostrzone na szczycie, unerwione réwnolegle, do 1 m dlugie, w nasadzie jasnopurpurowo
zabarwione, utozone skretolegle, tworza duze skupienia. Kwiaty zebrane w kolbowaty, zéttozielo-
ny gesty i zbity kwiatostan, osiagajacy dtugo$¢ 4-10 cm, ustawiony pozornie bocznie z uwagi na
pionowe ustawienie pochwy lisciowej (Fot. 47A). Kwiaty drobne, z okwiatem utworzonym przez 6
tuseczkowatych listkéw. Precikow 6, jeden trzykomorowy stupek. Kwitnie od maja do lipca. Owoc
typu jagody, barwy czerwonej, u nas nie jest znany, poniewaz nie dochodzi do zapylenia kwiatéw
przez owady. W obszarze europejskim rozmnaza sie wylacznie wegetatywnie (poprzez fragmen-
tacje kfacza i boczne roztogi, z ktérych bocznych lub szczytowych paczkéw wyrastajg pedy nad-
ziemne). Jest ro$ling lecznicza, ktérej ktacze jest pozyskiwane jako surowiec zielarski (zawiera
olejek eteryczny, gorycze, garbniki) i wykorzystywany w zaburzeniach trawiennych i innego typu,
chorobach uktadu pokarmowego, chorobach kobiecych i ukladu moczowego, zapaleniu gérnych
drég oddechowych, zapaleniu zatok i zaburzeniach krazenia (Aniol-Kwiatkowska i in. 1993). Li-
$cie tataraku s3 wykorzystywane do przyozdabiania pomieszczen i podwérek w Zielone Swiatki.

Czas przybycia: Wigkszo$¢ autoréw zalicza tatarak do roélin obcego pochodzenia, ktére przy-
byly na nasz obszar w XVII w. (Podbielkowski 1995; Korna$ 1990, Zajac i in. 1998, Tokarska-
Guzik 2005), inne zrédta (Motley 1994) podaja, ze gatunek ten byt przywieziony na obszar Rosji
i Polski znacznie wczesniej przez Tatardw podczas ich najazdow.

Pochodzenie: Gatunek rodzimy dla obszaru Indii i Chin (Motley 1994).

Rozmieszczenie w Polsce: Gatunek rozpowszechniony w calej Polsce nizowej (Zajac i Zajac
2001), na brzegach wolno ptynacych ciekdw, nad brzegami stawow, jezior, starorzeczy, glinia-
nek, miejskich sadzawek i rowdw réznego typu (obserwacje wiasne).

Zajmowane biotopy i zagrozenia dla ekosysteméw: Tatarak zwyczajny jest typowym makro-
hydrofitem, preferuje podloza szlamiste zmineralizowane, takze na terenach bagnistych (Pola-
kowska 1976) lub stabo zatorfionych (Podbielkowski i Tomaszewicz 1996). Jest roéling obce-
go pochodzenia, ktéra zadomowita si¢ w réznego typu zbiorowiskach szuwarowych, tworzac
czesto wlasne jednogatunkowe agregacje w randze zespolu roélinnego, okreslanego mianem
szuwaru tatarakowego Acoretum calami (Fot. 48). Jest to zbiorowisko ubogie florystycznie, wy-
ksztalcajace sie w plytkich zbiornikach wod eutroficznych i mezotroficznych, w miejscach state-
go doptywu zwigzkéw azotowych i fosforowych, stad wybitnie nitrofilne (Matuszkiewicz 2001).
Jest zbiorowiskiem najbardziej odpornym na antropopresje, zwlaszcza na zanieczyszczenia $cie-
kami komunalnymi (Matuszkiewicz 2001). W zbiorowiskach szuwaréw wiasciwych ze zwigzku
Phragmition czesto wypiera i zastepuje na podobnych siedliskach szuwar mannowy Glycerietum
maximae, Z panujacym, rodzimym gatunkiem — manng mielec.
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Fot. 48. Szuwar tatarakowy na brzegu Jeziora Wigry przy przystani w Bryzglu (Fot. Z. Dajdok)

Dzialania zaradcze: Dotychczas brak danych na temat dziatan podejmowanych w celu elimina-
¢ji tataraku zwyczajnego, a wrecz przeciwnie nawet znane sg proby wykorzystania tego gatunku
do umacniania linii brzegowej akwenéw (Kaminska 2004). Kwestig problematyczng jest sama
potrzeba ich podejmowania. Dorazne dziatania mozna ograniczy¢ do mechanicznego usuwa-
niu jego skupien (poprzez koszenie szuwaréw) w miejscach, w ktérych wykazuje zachowania
ograniczajgce lub eliminujace rozwéj szuwaru mannowego. Szuwar ten nie nalezy jednak w Pol-
sce do zbiorowisk rzadkich lub zagrozonych, brak natomiast doniesien o wkraczaniu tataraku w
inne typy rodzimych zbiorowisk szuwarowych.

Jadwiga Aniol-Kwiatkowska
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Gatunki z rodzaju aster — Aster spp.

Wirdd przedstawicieli rodzaju aster Aster wystepujacych we florze Polski, pig¢ gatunkéw to
rosliny obcego pochodzenia zadomowione we florze kraju (Mirek i in. 2002). Naleza do nich:
- Aster lancetowaty Aster lanceolatus Willd.
(= A. salicifolius Lamk.non Scholler, A. simplex Willd.),
- Aster nowoangielski (Aster amerykanski, Marcinki nowoangielskie)
Aster novae-angliae L.,
- Aster nowobelgijski (Aster wirginijski, Marcinki wirginijskie) Aster novi-belgii L.
- Aster wierzbolistny Aster xsalignus Willd.
- Aster drobnokwiatowy Aster tradescantii L.
Wspdlczesnie istotny wplyw na strukture rodzimych zbiorowisk rodlinnych majg trzy gatunki:
A. lanceolatus, A. novi-belgii oraz ich mieszaniec Aster xsalignus i do nich szczegélnie odnosi¢
sie beda prezentowane informacje.

Morfologia i biologia: Byliny klaczowe. Pedy o wysokosci 50-150 cm, rozgatezione wiechowato,
dotem nagie, gora z rzedami wloskow. Liscie lancetowate lub réwnowasko lancetowate, calobrzegie
lub odlegle zgbkowane (u A. xsalignus ostro pilkowane od potowy ku szczytowi), o nasadzie odpo-
wiednio: u A. lanceolatus klinowatej lub z niewielkimi uszkami, u A. novi-belgii obejmujacej fodyge
wyraznie uszkowato, a u A. xsalignus klinowatej lub stabo uszkowatej. Kwiaty zebrane w kwia-
tostany - koszyczki (20-30 mm $rednicy), wyrastajace na koricach rozgalezionych pedéw. Srod-
kowe kwiaty w koszyczkach plodne, rurkowate, zolte, czasem czerwonawo nabiegle. Natomiast
zewnetrzne plonne kwiaty jezyczkowate, biale lub lilowo-niebieskie (u A. lanceolatus), fioletowe,
niebieskie, r6zowe lub rzadko biate (u A. novi-belgii), liliowo-niebieskie lub biale (u A. xsalignus).
Owocem jest niewielka, naga lub delikatnie owlosiona nietupka (ok. 2 mm dtugosci), opatrzona
puchem kielichowym (Rostanski 1971). Rosliny owadopylne, kwitng od lata (sierpien) do pdznej
jesieni (listopad). Rozmnazaja sie zar6wno wegetatywnie, dzieki ktaczom, jak i generatywnie przez
nietupki. Moga produkowa¢ ok. 10 000 nietupek na pedzie, ktére maja zdolno$¢ do kietkowania
bez okresu spoczynku. Owoce astréw moga by¢ rozprzestrzeniane anemochorycznie lub epizo-
ochorycznie. Istotnym czynnikiem sprzyjajacym rozsiewaniu jest rowniez woda (hydrochoria).
Jednak wegetatywny spos6b rozmnazania jest skuteczniejszy. Rosliny efektywnie opanowujg nowe
siedliska za pomocg fragmentéw klaczy wyrzucanych podczas prowadzonych zabiegéw ogrodni-
czych. Tempo rozrastania sie nowej populacji zalezy zapewne od warunkéw siedliskowych (np. ok.
20 cm rocznie w zbiorowisku fgkowym - obserwacje wlasne). Dyspersja za pomoca nietupek ma
szczegOlnie duze znaczenie przy transporcie na dlugie dystanse (Jedlicka i Prach 2006).

Szeroki zakres zmienno$ci cech morfologicznych utrudnia prawidtows identyfikacje po-
szczegdlnych taksonow. Ponadto Aster xsalignus tworzy bardzo zmienny kompleks. W efekcie
introgresji mieszance czesto upodabniajg sie do drugiego z rodzicéw. W wigkszosci opracowan
europejskich, taksony o rodowodzie pétnocnoamerykanskim opisywane sa pod zbiorowa nazwa
Aster novi-belgii agg. (Fehér 2008)°. Ze wzgledu na wykorzystanie tych roslin w ogrodnictwie,
dodatkowo mamy tu do czynienia z licznymi kultywarami, ktére mogg dzicze¢ i krzyzowac sie
poza uprawa ogrodowa. Totez, aktualnie o skali zjawiska inwazji mozemy méwi¢ w odniesieniu
do calej grupy, nie za$ poszczegdlnych gatunkow.

3 Inni autorzy wyrdzniajg trzy gléwne gatunki: A. lanceolatus agg. (A. lanceolatus, A. tradescanti), A.
novi-belgii agg. (A. novi-belgii, A. Xsalignus) 1 A. laevis agg. (A. laevis, A. Xversicolor). Wykaz ten
uzupelnia A. novae-angliae L. (Fehér, 2008).
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Pochodzenie: Pierwotny zasieg omawianych gatunkéw astréw obejmuje wschodnia cze$é
Ameryki Pélnocnej, natomiast wtorny, rézne obszary Europy (Yeo 1976; Meusel i in. 1992).
Mieszaniec Aster xsalignus prawdopodobnie powstat i zadomowil sie w Europie, poza ogroda-
mi, w ktérych uprawiano obydwa gatunki rodzicielskie. Fehér (2008) twierdzi, ze nie jest dotad
znany z Ameryki Péinocnej. Réwnie prawdopodobne jest rézne pochodzenie poszczegdlnych
populacji europejskich.

Czas i droga zawleczenia: Gatunki z tego rodzaju sprowadzone bylty do Europy jako ro$liny ozdob-
ne, do upraw ogrodowych, stad si¢ rozprzestrzenily. Przypuszczalnie, pierwszym sprowadzonym w
1637 roku gatunkiem byt A. tradescantii (Fehér 2008). Wystepowanie gatunkéw A. lanceolatus i A.
novi-belgii, poza uprawami, datuje si¢ na I polowe XVIII w., a ich mieszanca odnotowano po raz
pierwszy w jego II polowie (Hoffmann 1996; Kovanda i Kubét 2004). Z najstarszych stanowisk w
Polsce, takze XVIII-wiecznych, znany jest Aster novi-belgii. Natomiast dla pozostatych gatunkow
podaje sie czas zadomowienia na wiek XIX lub przelom XIX i XX w. (Zajac i in. 1998).

Zajmowane siedliska: Wszystkie trzy opisywane gatunki, zadomowily si¢ w nitrofilnych zbio-
rowiskach okrajkéw, nad brzegami rzek i zbiornikéw wodnych (Fot. 49). Sa one obecnie na tyle
stalym elementem flory, ze naleza do gatunkéw charakterystycznych zbiorowisk ,,welonowych”
ze zwigzku Senecion fluviatilis w rzedzie Convolvuletalia sepium (Matuszkiewicz 2001). Spot-
ka¢ je mozna coraz czeéciej w zbiorowiskach tagkowych, wraz z nawlociami opanowuja takze
nieuzytki porolne. Ponadto astry wystepuja pospolicie na siedliskach ruderalnych, zaréwno w
wielkich aglomeracjach jak i mniejszych miejscowosciach, gdzie spotka¢ je mozna na przydro-
zach, nieuzytkach poprzemystowych, terenach kolejowych czy terenach portéw rzecznych.

Rejony wystepowania: Polnocnoamerykanskie astry wystepuja na terenie calego kraju po obsza-
ry gorskie, m.in. w Karpatach: Polica 460 m n.p.m, Zakopane 820 m n.p.m. (Solarziin. 2005). Jed-

Fot. 49. Aster nowobelgijski Aster novi-belgii: A - w zaroslach wierzbowych w dolinie Nysy Ktodzkiej,
w okolicy Dtugopola Gérnego (Fot. T. Nowak), B - nad kanatem powodziowym we Wroctawiu (Fot. Z.
Dajdok)
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nak dokladny obraz wystepowania poszczegdlnych gatunkéw bedzie mozliwy po przeprowadze-
niu rewizji taksonomicznej. Obecnie brak map ich rozmieszczenia w Polsce (Zajac i Zajac 2001).
Wedlug dotychczasowych danych do najcze$ciej wystepujacych naleza: Aster novi-belgii i A. lan-
ceolatus (Tokarska-Guzik 2005). Na podstawie opracowan flor lokalnych mozna wywnioskowac,
ze stanowiska tych gatunkéw koncentruja sie w dolinach rzecznych oraz w rejonach duzych aglo-
meracji miejsko-przemystowych (np. Rostanski 1971; Kucharczyk 2001; Zajac i in. 2006).

Oddzialywanie na rodzime gatunki: Gatunki astréw obcego pochodzenia charakteryzuja wy-
sokie zdolnosci konkurencyjne (strategia zyciowa typu C), znane sg takze efekty ich oddzialy-
wan allelopatycznych (Fehér 2008). Astry, jako roéliny klonalne, mogg skutecznie konkurowaé
z gatunkami rodzimymi. Rozrastajac sie, tworza zwarte fany (Solarz i in. 2005; Fehér 2008).
Stanowig wiec zagrozenie dla zbiorowisk naturalnych i péinaturalnych, szczegdlnie kiedy w
kolonizowanych platach roslinnoéci pojawia sie miejsca otwarte (sytuacje czeste w dolinach
rzecznych).

Dzialania zaradcze: Nalezy je podejmowal w zaleznosci od skali zjawiska i miejsca inwazji.
Szczegdlnej uwagi wymagaja obszary objete ochrong. Najbardziej skuteczng metodg zwalczania
tych gatunkow jest mechaniczne usuwanie pedéw wraz z ich cze$ciami podziemnymi. Nato-
miast $cinanie pedéw przed zakwitaniem moze znaczaco ograniczy¢ rozprzestrzenianie gene-

ratywne.

Teresa Nowak, Katarzyna Bzdega i Barbara Tokarska-Guzik

Charakterystyka wybranych gatunkow rozprzestrzeniajgcych sig na obszarach mokradtowych Polski 77

Gatunki z rodzaju miltka — Eragrostis sp.
Eragrostis multicaulis Steudel, Eragrostis albensis H. Scholz oraz Eragrostis pilosa (L.) P. Beauv.,
Eragrostis amurensis Prob., Eragrostis minor Host.,

Rodzaj Eragrostis jest jednym z najliczniejszych wsrdd traw, obejmuje wg roéznych autoréw od 300
do 350 gatunkéw, ktére wystepuja gtdwnie w strefie subtropikalnej i tropikalnej (Conert 1998,
Guzik i Sudnik-Wojcikowska 2005). Naturalny zasieg gatunkow z rodzaju mitka nie obejmuje
Polski, wszystkie nalezg do obcych geograficznie elementéw flory. Do niedawna z terenu Polski
znana byta jedynie miltka drobna Eragrostis minor (Szafer i in. 1986). Obecnie wymienia si¢ 9
innych gatunkéw (Guzik i Sudnik-Wojcikowska 2005), z ktérych trzy (milka drobna E. minor,
m. polabska E. albensis i m. wielotodygowa E. multicaulis) sa zadomowione i klasyfikowane jako
kenofity (Tokarska-Guzik 2005). Do grupy tej dolaczy takze odnaleziona nad Odra w roku 2005
mitka amurska E. amurensis Prob. (Czelin, 2.09.2005, leg. Z. Kacki, det. H. Scholz, 2005).

Opisywane gatunki sa problematyczne pod wzgledem taksonomicznym. Cechy diagno-
styczne sg slabe, zmienno$¢ morfologiczna duza, ponadto wymagania siedliskowe maja zbli-
zone - szczegOlnie dotyczy to E. albensis i E. multicaulis. Spo$réd wymienionych powyzej ga-
tunk6éw na siedliskach mokradtowych, gléwnie na aluwialnych piaskach, pojawiajg si¢ mitka
wielotodygowa E. multicaulis i milka potabska E. albensis. (Fot. 50) Niemal wszystkie okazy
zielnikowe E. pilosa znajdujace sie w Polskich zbiorach nalezg do E. albensis, jedynie notowania
ze stacji w Pile faktycznie dotycza tego taksonu i obecnie jest on uwazany za efemerofit (Guzik
i Sudnik-Wojcikowska 2005). Miltka amurska E. amurensis jest jeszcze taksonem nierozpozna-
nym w Polsce. Milka amurska E. minor na siedliskach wilgotnych jest obserwowana jedynie
okazjonalnie. Jest to gatunek bardziej ciepto-i sucholubny. W dalszej czesci pracy trzy ostatnie
gatunki pominieto.

L Al SRR SRS A
Fot. 50. Pokrdj mitki wielotodygowej Etagrostis multicaulis (A) i mitki potabskiej Eragrostis albensis.
(B) (Fot. Z. Kgcki)
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Morfologia i biologia gatunku: Milka wielotodygowa i polabska to jednoroczne trawy, tworzace
wielozdzblowe, niezbyt wysokie kepki. Drobne kloski zebrane maja w rozpierzchly wieche. Obie
majg dolne galazki wiechy nieliczne (1-2), E. multicaulis wyrdzniajg silnie pokladajace sie pedy
(Fot. 50A), brak wloskéw w pachwinach blaszki lisciowej i w wezlach wiechy oraz nagie lub z
pojedynczymi zadziorkami szyputki ktoskéw bocznych. E. albensis (Fot. 50B) ma silnie szorstkie
szypulki wiechy i rzadkie, dlugie wlosy w pachwinach li$ci i w weztach wiechy (Scholz i in. 2002).

Czas i droga zawleczenia: Mitka potabska E. albensis: po odnalezieniu w latach 90. nad Odra
w okolicach Frankfurtu zostata opisana jako neoendemit srodkowoeuropejski (Scholz 1995). W
pdzniejszych pracach teza ta jednak nie znalazta potwierdzenia (Scholz i in. 2002). Obecnie uwa-
zana jest za gatunek zawleczony (Kithn i Klotz 2002), lecz nieznany jest pierwotny obszar jej
wystepowania i drogi migracji. W Polsce szczegotowe badania przeprowadzone przez Guzika i
Sudnik-Wdjcikowska (2005) wykazaly, ze gatunek ten byt zbierany juz w latach 40. na Bielanach
Warszawskich, skad zostal podany pod bledng nazwa E. pilosa. Gatunek prawdopodobnie po-
jawil sie w Polsce potudniowo-wschodniej, skad przemiescit sie z doliny Sanu w doline Wisly.
Obecnie wystepuje w dolinie Odry i Wisly, skad jest przenoszony na nowe stanowiska razem z
wodg (hydrochoria). W dolinie Odry wykazuje biegunowy typ rozmieszczenia, majac zgrupowa-
nie stanowisk tylko na jednym kraricu doliny rzecznej - ponizej Scinawy (Aniol-Kwiatkowska i
in. 2007). Gatunek pojawia sie takze na siedliskach antropogenicznych (stacje kolejowe, pobocza
drog, chodniki), gdzie jest przenoszony z piaskiem rzecznym oraz przez wiatr (Guzik i Sudnik-
Wojcikowska 2005; Michalewska i Nobis 2005).

Mitka wielolodygowa E. multicaulis jest gatunkiem pochodzenia azjatyckiego i obecnie
wystepuje niemal w catej Europie (poréwnaj Guzik i Sudnik-Wdjcikowska 1994; Réthlisberger
2005). Pojawita sie tu w pierwszej polowie XIX w. Byla uprawiana w wielu ogrodach botanicz-
nych i czesto obserwowano ja dziczejaca na zwirowych alejkach, drogach i miedzy kostkami
bruku. Gatunek ten w Polsce zostal odnotowany we Wroclawiu w roku 1897, w Warszawie w
1885, w Krakowie dopiero w 1974, jednak zostat btednie oznaczony (Guzik i Sudnik-Wdjcikow-
ska 1994, 2005). Dyspersja tego gatunku jest bardzo silna. Obecnie wystepuje w wielu dolinach
rzecznych. Nad Odrg spotykany jest bardzo czesto, facznie z Eragrostis albensis (Aniol-Kwiat-
kowska i in., 2007), ale przede wszystkim wystepuje na siedliskach antropogenicznych: w doni-
cach, na chodnikach, w szczelinach schodéw (Guzik i Sudnik-Wdjcikowska 2005).

Rozmieszczenie w kraju: Milka potabska powszechnie wystepuje na siedliskach aluwialnych Odry
(Fot. 51), Wisly, Wistoka, Sanu i innych rzek (Sudnik-Wojcikowska 1995). Mitka wielotodygowa
wystepuje na tego typu siedliskach rzadziej, cho¢ w dolinie Odry jest notowana razem z mitkg po-
tabska (Kacki, 2004 mat. npbl.). Nadal jeszcze niewystarczajacy stopien zbadania rozmieszczenia
tych taksonéw nie pozwala na przedstawienie szczegdétowego opisu ich zasiegéw w Polsce.

Zajmowane biotopy: Zaréwno mitka potabska, jak tez wielolodygowa na siedliskach wilgot-
nych rozprzestrzeniajg sie przede wszystkim w zbiorowiskach z klasy Bidentetea oraz wcho-
dza w sklad roélinno$ci namuliskowej z klasy Isoéto-Nanojuncetea (Krumbiegel 2002; Brandes
2004). Ich udzial i pokrycie w patach sg bardzo rézne. Spotyka sie zaréwno platy zdominowane
przez te taksony oraz takie, w ktorych wystepuja z niewielkim pokryciem. Spektrum fitosocjo-
logiczne tych gatunkéw jest bardzo szerokie. E. multicaulis i E. albensis obserwowane byly w
platach Xanthio-Chenopodietum i Chenopodietum glauco-rubri, Polygono-Bidentetum, Leersie-
tum oraz w zbiorowiskach Limosella aquatica i Cyperus fuscus. Niejednokrotnie tworza wlasne
zbiorowiska z niewielka liczbg gatunkéw towarzyszacych (Kacki 2004, mat. npbl.).
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Fot. 51. Zbiorowiska mitki potabskiej na pokrytych Zyznym namulem piaszczystym brzegu Odry,
w porcie w Scinawie (Fot. Z. Kgcki)

Zagrozenia dla ekosystemow: Wplyw wystepowania mitki wielofodygowej i potabskiej na zbio-
rowiska roélinne nie byl badany. Jest on takze trudny do okre$lenia ze wzgledu na efemeryczne
pojawy odstonie¢ piaskéw rzecznych pokrytych zyznym namulem, ktére sprzyjaja rozwojowi
tych roélin. Poniewaz sa to takze miejsca rozwoju ginacych zbiorowisk roslinnych zaliczanych
do siedlisk przyrodniczych Natura 2000, mozna przypuszczaé, ze konkurencja ze strony obcych
elementow flory moze stanowi¢ istotne zagrozenie dla przetrwania tych ukladéw i niektorych
rzadkich taksondw, jak np. dichostylis Michaela Dichostylis micheliana, nadbrzezyca nadrzecz-
na Corigiola litoralis, lindernia mulowa Lindernia procumbens.

Dzialania zaradcze: Dotychczas nie odejmowano préb usuniecia tych gatunkéw ze srodowiska
naturalnego. Ze wzgledu na charakter siedlisk i strukture rodlinnosci ztozonej gléwnie z gatun-
kéw jednorocznych prawdopodobnie nie przyniostoby to oczekiwanych rezultatéw. Zbiorowi-
ska te podlegaja dynamicznym zmianom uzaleznionym od proceséw rzecznych. Jest to prawdo-
podobnie jeden z najwazniejszych czynnikéw determinujacych ich rozwdj.

Zygmunt Kacki i Ewa Szcze$niak
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Gatunki z rodzaju nawlo¢ - Solidago spp.

Rodzaj nawto¢ Solidago nalezacy do rodziny ztozonych Asteraceae jest w Polsce reprezentowany
przez 5 gatunkéw (Mirek i in. 2002). Sposrdd nich do rodzimych elemntéw flory zalicza sig tyko
dwa taksony: nawto¢ pospolita Solidago virga-aurea oraz nawlo¢ alpejska Solidago alpina. Pozo-
stale sg gatunkami obcymi geograficznie. Naleza do nich wszedobylskie i bardzo ekspansywne:
nawlo¢ pézna Solidago gigantea i nawlo¢ kanadyjska Solidago canadensis oraz rzadziej obser-
wowana w przyrodzie nawlo¢ trawolistna Solidago graminifolia. Ich ojczyzng jest Ameryka P61
nocna, gdzie s spotykane od pétnocnych krancéw Kanady po Meksyk (Hegi 1964; Slavik 2004;
A Synonimized Checklist of the Vascular Flora of the United States, Puerto Rico, and the Virgin
Islands). Na terenie Europy zyskaly status gatunkéw inwazyjnych (Tokarska-Guzik 2005). W
sktad flory Polski wlaczana jest takze nawlo¢ najwyzsza Solidago altissima (Rutkowski 1998).
Zostala ona od niedawna wyodrebniona z nawloci kanadyjskiej Solidago canadensis i na tere-
nie Polski wymaga krytycznej oceny zaréwno taksonomicznej, jak tez stopnia zadomowienia,
czestoéci wystepowania oraz preferencji siedliskowych. Z przytoczonych powoddéw nie zostala
uwzgledniona w tym opracowaniu.

Nawlocie nalezg do gatunkdéw o szczegdlnych wlasciwosciach biologicznych, pozwalajg-
cych im na szybkie rozprzestrzenianie. Dotychczas opanowaly wiekszo$¢ terytorium Europy.
Na podstawie danych klimatycznych i tolerancji siedliskowej wykazano, ze w przysztosci moga
jeszcze wydatniej poszerzy¢ wtérny zasieg (Weber 1998; Weber 2001). Poza Europa w szybkim
tempie rozprzestrzeniajg si¢ takze w Azji i Australii (Weber 2003; Dong i in. 2006).

Na terenach mokradtowych najpowszechniej wystepuja nawto¢ pézna Solidago gigantea
i nawto¢ kanadyjska Solidago canadensis. Dotychczas lokalnie i przewaznie na siedliskach wil-
gotnych, torfowiskach lub takach, rozprzestrzenia sie takze nawlo¢ trawolistna Solidago grami-
nifolia.

Nawlocie nalezg do gatunkéw okazalych i fatwych w identyfikacji. Nawlo¢ pézna ma naga
todyge, czesto w dolnej czesci owoszczong. Kwiaty jezyczkowe sg nieco dluzsze od okrywy ko-
szyczka. Nawlo¢ kanadyjska wyrdznia si¢ owlosiong w gérnej czesci todyga oraz nieco krotszy-
mi od okrywy koszyczka kwiatami jezyczkowymi (Slavik 2004). Natomiast u nawloci trawolist-
nej fodyga jest delikatnie bruzdowana, w gérze rozgaleziona, a licie sa réwnowaskie.

Nawlo¢ pozna (olbrzymia) — Solidago gigantea Aiton

Synonimy: S. serotina Aiton, S. gigantea Aiton subsp. serotina (Kuntze) Mc Neill
oraz Aster latissimifolius (Mill.) Kuntze var. serotinus Kuntze.

Nawlo¢ kanadyjska — Solidago canadensis L.

Morfologia i biologia gatunkow: Nawlo¢ pdzna osiaga wysokos¢ 80-200 (230) cm. Lodyge ma
prosta, w zarysie okragla i pelng, pozbawiong owlosienia oraz delikatnie rowkowang. Liscie sa
naprzemianlegle, gesto osadzone, lancetowate, od 7 do 18 cm dlugie i od 1,2 do 3 cm szerokie.
Sa zaostrzone i jedynie na nerwach spodniej strony delikatnie owlosione. Brzeg liscia jest pitko-
wany o zgbkach skierowanych w gére blaszki. Kwiatostany s wiechowate, sprawiajace wrazenie
jednostronnych 10-20 cm dlugie, a w czasie owocowania dorastaja nawet do 40 cm (Fot 52).
Okrywa koszyczka jest ztozona z 13-16 waskich, spiczastych, zoéttozielonych lisci z wyrazna
$rodkowq zytka. Korona kwiatéw rurkowatych jest z6lta. Drobne owoce sa zaopatrzone w apa-
rat lotny. Nawto¢ pézna kwitnie od sierpnia do wrzesnia (Rutkowski 1998; Slavik 2004).
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Fot. 52. Kwiatostany nawltoci poznej Solidago gigantea (A) i kanadyjskiej Solidago canadensis (B)
(Fot. Z. Dajdok)

Nawto¢ kanadyjska osigga 80-150 (200) cm wysokosci. Lodyge ma wyprostowana, okra-
gla, pelng, szorstko owlosiong, w dolnej polowie lysiejaca. Liscie wiotkie, lancetowate, 6-17 cm
diugosci i 0,8-3,0 cm szerokosci, od dolu na nerwach sg owtosione. Brzeg liScia jest nieréwno
zabkowany, z zgbkami skierowanymi w goére blaszki. Kwiatostany s3 wiechowate, szerokopira-
midalne 15-30 cm dlugie, w czasie owocowania nawet do 50 cm (Fot. 52). Pedy kwiatostanowe
szeroko roztozone. Okrywa koszyczka 2,0-2,8 mm zlozona z 15-16 waskich, tepych, zéttozie-
lonych lisci bez wyraznego kila. Korona kwiatéw rurkowatych jest z6lta i osiaga 2,4-2,8 mm
dlugosci. Skrajne kwiaty jezyczkowe takze z6tte wystepuja w liczbie 10-16, z jezyczkiem 2,3-2,5
mm dlugim. Owoc osiaga do 1,2 mm dlugosci i jest zaopatrzony w aparat lotny w postaci nied-
uzego (do 2,5 mm) pappusa. Nawlo¢ kanadyjska kwitnie od sierpnia do wrzes$nia (Rutkowski
1998; Slavik 2004).

Roéliny te zimuja w postaci podziemnego lub naziemnego klgcza. W Polsce rozmnazajg
sie zardwno generatywnie jak i wegetatywnie. Nawlocie te cechuje bardzo szybki rozrost klonal-
ny. Zapylane sg przez owady lub zachodzi samozapylenie. Nasiona rozprzestrzeniajg si¢ przede
wszystkim z pomocg wiatru (anemochoria). W przenoszeniu dispor uczestniczg takze zwierze-
ta, ktdre transportuja nasiona na sieréci lub innych elementach ciata (epizoochoria). Zaobser-
wowano, ze w rozsiewaniu biorg udzial réwniez mréwki (myrmekochoria). Nawlocie pdzna i
kanadyjska sg bardzo plastycznymi gatunkami, ktdre fatwo adaptujg sie do réznych warunkéw
siedliskowych (Cornelius 1990; Weber i Jakobs 2005).
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Czas i droga zawleczenia: Najprawdopodobniej zaréwno nawlo¢ pézna i kanadyjska zostaty
celowo wprowadzone do uprawy jako roéliny ozdobne (Tokarska-Guzik 2005). Nawlo¢ pézna
zostala zaobserwowana po raz pierwszy w 1853 roku (leg. Uechtritz, WRSL) na terenie Dolnego
Slaska. Jest gatunkiem, ktory bardzo szybko opanowat terytorium catej Polski. W potowie XX
w. nawlo¢ pézng odnotowano na okoto 150 stanowiskach. Po zaledwie 50 latach znano ja juz z
ponad 5,3 tysiaca lokalizacji (Tokarska-Guzik 2005).

Podobny schemat rozprzestrzeniania si¢ wykazuje takze nawlo¢ kanadyjska. Pierwsze no-
towania tej rosliny pochodzg z 1872 roku. Stwierdzono ja na Wyzynie Lubelskiej i Matopolskiej
(Rostafiniski 1872; Knapp 1872). Gatunek ten powiekszyt zasoby w okoto pieédziesiat lat z za-
ledwie okoto 60 stanowisk znanych w polowie XX w. do 3,5 tysigca lokalizacji w chwili obecnej
(Tokarska-Guzik 2005).

Rozmieszczenie w kraju: Nawlo¢ pdzna wystepuje na terenie niemal catego kraju (poréwnaj
Zajac i Zajac 2001). Jej stanowiska wyraznie zgrupowane s3 w poludniowo-zachodniej i za-
chodniej czesci Polski. Jedynie krarice péinocne i tereny wyzszych polozen gorskich sa stabo
opanowane przez ten gatunek.

Rozmieszczenie nawltoci kanadyjskiej w Polsce jest podobne, z tg roznica, ze wieksze za-
geszczenie stanowisk przypada na potudniowo-wschodnig i centralng cze$¢ kraju, natomiast
stabiej reprezentowana jest w zachodniej czeéci (poréwnaj Zajac i Zajac 2001).

Zajmowane siedliska: Nawlocie pdzna i kanadyjska sa gatunkami zasiedlajacymi réznorodne
typy siedlisk i zbiorowisk. Najcze$ciej zajmuja miejsca zaburzone w wyniku dziatania czynni-
kéw naturalnych (np. powodzie w dolinach rzecznych) lub powstate z przyczyn antropogenicz-
nych (np. zniszczenie szaty roélinnej i pokrywy glebowej w wyniku dzialan gospodarczych, albo
z powodu zaniechania uzytkowania rolniczego pdl i tgk). Nawlocie spotyka sie takze w ekosy-
stemach naturalnych i pétnaturalnych. Wystepuja przede wszystkim na siedliskach wilgotnych.
Sa to z reguly wilgotne lasy i zaro$la, okrajki laséw, taki i brzegi rzek (Fot. 53). Znalez¢ je mozna
takze na przydrozach, nasypach, groblach stawéw czy ugorach (np. Guzikowa & Maycock 1986;
Zukowski i in. 1995; Piotrowska i in. 1997; Urbisz 2001; Slavik 2004; Kwiatkowski 2006). Sg
gatunkami charakterystycznymi spontanicznych zbiorowisk antropofitéw, klasyfikowanych do
zespotu Rudbeckio-Solidaginetum (Matuszkiewicz 2001). Jednak najcze$ciej tworzg samodziel-
ne agregacje o zwartym charakterze i znacznym ubdstwie gatunkowym. Roéliny te majg bardzo
szerokie spektrum socjologiczne, wchodzg w sktad nitrofilnych nadwodnych zbiorowisk rzedu
Convolvuletalia sepium; znajdowane sa w dolinach rzecznych w tegach i zaro$lach ze zwigzku
Alno-Ulmion czy rzedu Salicetalia purpurae. Poza tym sg notowane w zbiorowiskach synantro-
pijnych z klasy Artemisietea vulgaris, zwigzku Arction lappae, a takze Aegopodion podagrariae.
Obserwuje sie takze zarastanie przez nawlocie tak wilgotnych z rzedu Molinietalia.

Zagrozenia dla ekosystemow: Nawlto¢ pdzna i kanadyjska naleza do najbardziej ekspansyw-
nych roslin spotykanych w Polsce. Charakteryzuja si¢ intensywnym wzrostem oraz olbrzymia
produkcja nasion i efektywnym ich rozsiewaniem z wiatrem (Weber 2003; Jakobs i in. 2004;
Giisewell i in. 2006). Wnikaja w wiekszo§¢ naturalnych i potnaturalnych ekosystemoéw, szyb-
ko osiagajac status dominanta, szczegodlnie na porzuconych uzytkach zielonych oraz na odlo-
gach. Nawlocie poza wydajng produkeja nasion i szybkim klonalnym wzrostem, wykazuja silne
oddzialywanie allelopatyczne. Chociaz nie wykazano wplywu allelopatycznego na gatunki w
$rodowisku naturalnym, to wiadomo, Ze nawlocie wytwarzajg substancje hamujace rozwdj in-
nych organizméw. Zwiazki te to m.in. pochodne poliactylenowe (cis-dehydromatricaria), ktére
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wykazujg silne dziatanie fitotoksyczne (Butcko i Jensen 2002; Dong i in. 2006; Abhilasha i in.
2008). Interesujacy jest fakt, ze nawltocie rosngce we wtérnym zasiegu produkujg mniejsze ilo$ci
zwigzkow allepopatycznych, niz przedstawiciele tego samego gatunku z obszaru pierwotnego
wystepowania (Abhilasha i in. 2008). Wtasciwosci allelopatyczne nawloci mogg stac sie w przy-
sztoéci narzedziem w walce z patogenami glebowymi, poniewaz dowiedziono, ze wplywaja na
ograniczenie ich rozwoju (Zhang i in. 2009).

Dzialania zaradcze: Aby skutecznie ograniczal ekspansje nawloci oraz zmniejsza¢ negatywne
skutki ich obecnosci w §rodowisku, nalezy przede wszystkim prowadzi¢ kampanie edukacyjna,
w szczegblnosci wérdd pszczelarzy i ogrodnikéw. Nawlo¢ pézna podobnie jak nawto¢ kana-
dyjska jest wciaz sadzona jako roélina ozdobna i miododajna (Tokarska-Guzik i Dajdok 2004).
Skutecznym sposobem jej eliminacji moze by¢ regularne koszenie (kilkakrotnie w ciagu roku)
i niedopuszczanie do wzrostu jej udzialu w zbiorowisku. W poczatkowej fazie ekspansji dobre
rezultaty daje punktowe niszczenie roélin (wyrywanie lub wykopywanie). W przypadku, kie-
dy celem ochrony na danym obszarze nie sg zbiorowiska roélin zielnych, mozna podejmowac
dzialania przyspieszajace sukcesje roélin drzewiastych, ktérych zwarcie zwieksza ocienienie i
pogarsza warunki siedliskowe nawloci.

Fot. 53. Opanowane przez nawloé pozng brzegi cieku - Kartowice, woj. opolskie (Fot. Z. Dajdok)
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Nawlo¢ trawolistna — Solidago graminifolia (L.) Elliott
Synonimy: Solidago graminifolia (L.) Salisb., S. lanceolata L., Chrysocoma graminifolia L.,
Euthamia graminifolia (L.) Nutt.

Morfologia i biologia: Nawlo¢ trawolistna osigga wysokos$¢ 50-90 (140) cm. Jej todyga jest wy-
prostowana, walcowata, naga, delikatnie bruzdowana, w goérze nieco szorstka i stabo owlosio-
na. Gorna cze$¢ roéliny ma ksztalt rozgalezionego podbaldacha z nierzadko bocznymi pedami
przewyzszajacymi $rodkowy. Liscie s3 rownowaskolancetowate 6-12 cm dlugie, 6-10 mm sze-
rokie, od dotu moga by¢ owlosione. Brzeg liScia jest calobrzegi, a blaszka zaostrzona. W czasie
kwitnienia i owocowania dolne licie czesto obumierajg. Kwiatostany zebrane sa w podbaldach
osiggajacy do okolo 10 cm $rednicy, koszyczki wystepuja w drobnych peczkach (Fot. 54). Pedy
kwiatostanowe sg niezbyt szeroko roztozone. Liscie okrywy koszyczka sg z6ltozielone, obtonio-
ne na brzegach i nagie. Skrajne kwiaty jezyczkowe sg zolte, zenskie wyksztalcaja sie w liczbie
15-25 w koszyczku. Kwiatéw obuplciowych, rurkowatych jest od 5 do 12 osiggajacych 3-3,2 mm
dhugosci. Owoc jest niewielki, elipsoidalny, zebrowany, owltosiony, zaopatrzony w aparat lotny
w postaci nieduzego pappusa (do 3 mm). Kwitnie od lipca do pazdziernika (Rostanski 1971b;
Rutkowski 1998; Slavik 2004). Nawlo¢ trawolistna jest trwalg byling zimujaca w postaci ktacza.
Rozmnaza si¢ zardwno generatywnie jak i wegetatywnie. Nasiona rozprzestrzeniajg sie gléwnie
przy pomocy wiatru, ale wystepuje réwniez zwierzecosiewnos¢ (zoochoria). Charakteryzuje sie
szybkim klonalnym rozprzestrzenianiem za pomocg klaczy, wowczas prawie zupelnie nie re-
produkuje sie z nasion (Price i in. 2004).

Czas i droga zawleczenia: W Polsce gatunek zostal zaobserwowany po raz pierwszy w 1888
roku na Slgsku Opolskim (leg. Zeidel, 1885 WRSL). Najprawdopodobniej zawleczono go wraz
z ozdobnymi gatunkami drzew do nowo organizowanego arboretum w Lipnie, ktére byto wtas-
noscig hrabiego Praschmy z Niemodlina (Dajdok i Nowak 2007). By¢ moze niezaleznie od Lip-
na gatunek ten byl sprowadzony lub zawleczony do arboretum, dzialajacej od roku 1868, styn-
nej szkoly ogrodniczej w Prészkowie-Pomologii. Nawto¢ trawolistna jest rzadko wystepujaca,
amerykaniska nawlociag w Polsce. Jednak w ostatnich latach obserwuje sie na Slagsku znaczne
powiekszenie jej arealu. W potowie XX w. gatunek ten byl znany z okoto 5 stanowisk, ale obec-
nie znany jest juz na 44 stanowiskach. W wielu miejscach tworzy zwarte, duze powierzchniowo
platy wypierajac m.in. roélinno$¢ Iakows (Dajdok i Nowak 2007).

Zajmowane biotopy: W Polsce nawlto¢ trawolistna stwierdzana jest na przydrozach, fakach
wilgotnych, okrajkach le$nych, ale takze na groblach stawowych, w kamieniotomach, na toro-
wiskach i terenach miejskich ((Rostanski 1971b; Guzikowa i Maycock 1986; Urbisz 2001; Kom-
pata-Baba i Baba 2006; Dajdok i Nowak 2007, Fot. 55). Analiza siedliskowa przeprowadzona na
podstawie wlasnosci wskaznikowych gatunkéw wchodzacych w sktad poszczegolnych ptatow
rodlinno$ci wykazala, Ze nawto¢ trawolistna wystepuje w Polsce w miejscach dobrze lub umiar-
kowanie nastonecznionych, na siedliskach mezo- lub eutroficznych. Podlozem glebowym sa
rézne utwory, w tym gliniaste, piaszczyste a takze organiczne. Nawlo¢ ta moze takze wystgpowac
na inicjalnych utworach glebowych tworzacych sie np. w wyrobiskach skal weglanowych lub na
tzw. urbanoziemach - warstwach przemieszanego humusu i skat odpadowych wykorzystywa-
nych podczas rekultywacji wyeksploatowanych wyrobisk. Jest to roslina bardzo tolerancyjna ;
pod wzgledem uwilgotnienia, jak réwniez odczynu podtoza. Jej okazy obserwowano zaréwno 3 -
na piaszczystych, kwasnych glebach, jak tez na alkalicznych redzinach. Wystepuje na miejscach

Fot. 55. Zbiorowiska z udziatem nawloci trawolistnej — Niemodlin woj. opolskie (Fot. Z. Dajdok)
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bardzo suchych (np. nasypy kolejowe), ale gtéwnie na stosunkowo dobrze uwilgotnionych lub
mokrych obrzezach ciekéw. Notowana byla w zbiorowiskach ruderalnych klasy Artemisietea
vulgaris, np. Artemisio-Tanacetetum vulgaris wystepujacych najcze$ciej na ugorach, nieuzytkach
czy w wyrobiskach surowcow mineralnych. Na terenach zurbanizowanych nawlo¢ trawolistna
byta obserwowana w zbiorowiskach zwigzku Arction lappae. W kompleksach tagkowych Solida-
go graminifolia uzyskuje znaczace pokrycia, czasem jest wybitnym dominantem, szczeg6lnie
w zbiorowiskach $wiezych Igk ze zwiazku Arrhenatherion, tak zmiennowilgotnych, np. Junco-
Molinietum czy Molinietum caeruleae (Tokarska-Guzik i Dajdok 2004; Dajdok i Nowak 2007).
Pojawia sie takze na takach zalewowych Alopecuretum pratensis i bagiennych Scirpetum sylva-
tici. Nawlto¢ trawolistna wchodzi rowniez w sktad zbiorowisk zdominowanych przez trzcinnik
piaskowy Calamagrostis epigejos czy mozge trzcinowata Phalaris arundinacea. Jest notowana na
obrzezach szuwaréw ze zwiazku Phragmition. Stosunkowo rzadko pojawia sie w zbiorowiskach
le$nych. Odnotowana jest w drzewostanach iglastych (np. sosny pospolitej) i w zadrzewieniach
rozwijajacych sie w poblizu ciekéw wodnych lub w wyrobiskach piasku czy zwiru (Dajdok i
Nowak 2007). Poza granicami Polski wystepuje takze w zbiorowiskach nadrzecznych zwigzku
Convolvulion (Lohmeyer i Sukopp 1992).

Zagrozenia dla ekosystemow: Cho¢ nawlto¢ trawolistna ma znacznie mniejszy potencjat dys-
persyjny w poréwnaniu z nawlocig p6zng i kanadyjska, to dotychczas przeprowadzone bada-
nia wskazuja, ze jest to gatunek mogacy w przyszlosci wplywac negatywnie na kolonizowane
ekosystemy (Weber 1998; Dajdok i Nowak 2007). Nawto¢ trawolistna jest niewatpliwie w skali
Slaska gatunkiem inwazyjnym i waznym z punktu widzenia ochrony szaty roélinnej w zwigzku
z jej wysoka konkurencyjnoscig w odniesieniu do gatunkdéw tak wilgotnych i §wiezych. Dotyczy
to przede wszystkim ekstensywnie uzytkowanych lub porzuconych z uprawy Iak i pastwisk. Na
siedliskach tych nawlo¢ moze osigga¢ prawie 100% pokrycia platéw. Opanowane przez nawloé
trawolistng zbiorowiska charakteryzujg sie zdecydowanie mniejszg liczbg gatunkéw w porow-
naniu z tymi bez jej udzialu (Dajdok i Nowak 2007).

Dzialania zaradcze: Ochrona cennych zbiorowisk roslinnych zdominowanych przez nawloé
polega gtéwnie na podejmowaniu regularnych koszen, nawet do kilku razy w ciggu roku. Dobre
rezultaty przynosi tez jednokrotne koszenie z pozostawieniem biomasy lub koszenie dwukrot-
nie w ciggu roku przez okres trzech lat. Ponadto efektywng technika jest zalew utrzymujacy sie
przez okres dtuzszy niz 10 dni, co mozna wykorzysta¢ np. w dolinach rzecznych. Pokrywanie
gleby folig przez okres 3 miesiecy réwniez ogranicza lub eliminuje nawlocie, ale nie jest dobrym
rozwigzaniem poniewaz, niszczy takze gatunki rodzime. Ponadto taki sposéb usuwania tego
chwastu przyczynia sie do powstania otwartych powierzchni, ktére mogg by¢ rekolonizowane
przez inne gatunki inwazyjne. Zabieg taki mozna wykona¢ wéwczas, gdy planowane jest wysie-
wanie ro$lin motylkowych i innych gatunkéw rodzimych (Weber i Jacobs 2005). W poczatkowej
fazie ekspansji dobre rezultaty daje punktowe niszczenie roslin przez wyrywanie lub wykopy-
wanie.

Arkadiusz Nowak i Zygmunt Kacki
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Gatunki z rodzaju rdestowiec — Reynoutria Houtt. (= Fallopia)

Taksonomia rodzaju rdest Polygonum i wylaczonych nastepnie z niego rodzajéw rdestowka Fallo-
pia (Bilderdykia) i rdestowiec Reynoutria (Pleuropterus) byta wielokrotnie przedmiotem dyskusji.
Grupa gatunkéw, obejmujaca roéliny roczne, byliny i drewniejace pnacza, wyodrebniona przez
Holuba (1971) jako rodzaj rdestéwka Fallopia Adanson, wczesniej stanowila sekcje Tiniaria w
obrebie rodzaju rdest Polygonum L. (Bailey i Stace 1992). Problematyczna jest takze pozycja syste-
matyczna, pochodzacych z Azji okazalych bylin kfagczowych, wyodrebnianych przez niektérych
autorow jako gatunki z rodzaju rdestowiec Reynoutria Houtt. — rdestowiec ostrokonczysty R. ja-
ponica Houtt. i sachalinski R. sachalinensis (F. Schmidt ex Maxim.) Nakai (Webb i Chater 1963;
Haraldson 1978). Inni taksonomowie wlaczaja te dwa gatunki do rodzaju Fallopia (Hedeberg
1946; Ronse Decraene i Akeroyd 1988), podczas gdy jeszcze inni preferujg pozostawienie zarow-
no gatunkéw wyroéznionych jako rodzaj Fallopia jak i Reynoutria w obrebie rodzaju Polygonum
(Tokarska-Guzik, w druku).

Bailey i Stace (1992), biorgc pod uwage fatwos¢, z jaka krzyzujg sie gatunki z dwdch wy-
réznionych rodzajoéw Fallopia i Reynoutria, a takze na podstawie wynikéw badan cytogenetycz-
nych, dowodzg stusznosci ich polaczenia w jeden rodzaj (pod dawng nazwa Fallopia) i jedno-
czesne jego wylaczenie z rodzaju Polygonum.

W polskiej literaturze te dwa gatunki wymienione wyzej zaliczane sa do rodzaju rdesto-
wiec Reynoutria, skupiajacego wzniesione byliny klaczowe o stupku z 3 fredzelkowatymi zna-
mionami (Zajac 1992; Rutkowski 1998; Mirek i in. 2002).

W Polsce, podobnie jak i w pozostatych rejonach Europy Srodkowej, wystepuja obecnie
dwa gatunki: rdestowiec ostrokonczysty Reynoutria (Fallopia) japonica i rdestowiec sachalinski
Reynoutria (Fallopia) sachalinensis oraz - opisany w latach 80. XX w. - mieszaniec miedzy tymi
gatunkami: rdestowiec posredni R. xbohemica (Fot. 56).

Ex - : e in .
Fot. 56. Porownanie wielkosci i ksztattu lisci trzech rdestowcow wystepujgcych w Polsce -
od lewej lis¢ rdestowca sachaliriskiego, posredniego i ostrokoticzystego (Fot. B. Tokarska-Guzik)
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Rdestowiec (Rdest) ostrokonczysty — Reynoutria japonica Houtt.

Synonimy: Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decraense; Polygonum cuspidatum Siebold i Zucc.;
P. zuccarinii Small; Polygonum sieboldii hort. non DC.; Pleuropterus cuspidatus (Sieb. i Zucc.)
Moldenke; P. zuccarinii (Small) Small; Tiniaria japonica (Houtt.) Hedberg

Morfologia i biologia: Rdestowiec ostrokonczysty jest byling z rodziny rdestowatych Polygona-
ceae, o tegich fodygach, osiagajacych w ciaggu jednego sezonu wegetacyjnego wysoko$¢ 2-3 m
i klaczach z dlugimi podziemnymi rozlogami (Fot. 57). Puste w $rodku pedy, sa czerwono na-
biegle, szczegdlnie w dolnej czesci, zygzakowate i gesto ulistnione. Liscie duze, szerokojajowate
o nasadzie ucietej lub klinowato zwezonej. Drobne kwiaty o kremowo-bialej barwie okwiatu
zebrane sg w kwiatostany w katach lisci (Fot. 58, 59, 60). O$ kwiatostanu jest gesto owlosiona.
Okwiat pieciokrotny, precikowie oémiokrotne, preciki nie wystajg z okwiatu; stupek z 3 fredzel-
kowatymi znamionami. Owocem jest tréjgraniasty, blyszczacy orzeszek (Zajac 1992; Rutkowski
1998; Fojcik i Tokarska-Guzik 2000). Rdestowiec ostrokonczysty jest rosling dwupienna, majaca
zwykle kwiaty obuplciowe lub meskosterylne (zenskie). W kwiatach obuplciowych stupek jest
zwykle dtuzszy od okwiatu, a preciki duze o nabrzmiatych, pelnych pytku pylnikach. W kwia-
tach meskosterylnych stupek jest krétszy od okwiatu, a preciki mate o pylnikach splaszczonych
i pustych.

W Europie potwierdzono jak dotad wystepowanie klonu Reynoutria (Fallopia) japonica
var. japonica o kwiatach (zenskich) meskosterylnych. Roéliny te sa oktoploidem o liczbie chro-
mosomoéw 88 [doniesienia o wystepowaniu roélin tetraploidalnych pochodza z kontynentalnej
cze$ci Europy (Bailey i in. 1995); czesto natomiast spotykane sg w obrebie naturalnego zasiegu]
oraz R. japonica var. compacta o liczbie chromosomoéw 44.

Wystepowanie wylacznie klonéw o kwiatach meskosterylnych implikuje mozliwo$¢ roz-
przestrzeniania sie tego taksonu jedynie drogg wegetatywna. Nasiona pojawiajace si¢ na rosli-
nach Reynoutria (Fallopia) japonica var. japonica sa mieszancowego pochodzenia jako efekt
hybrydyzacji z blisko spokrewnionymi gatunkami, jak: Fallopia baldschuanica (E aubertii) i
Reynoutria sachalinensis. W niektorych krajach: w Japonii, USA, a w Europie w Niemczech, od-
notowano takze wystepowanie roélin o kwiatach meskich (Child i Wade 2000). Roélina kwitnie
w sierpniu i wrzesniu; czesto nawet do pdznej jesieni (do pierwszych mrozéw). Kwiaty zapylane
sg przez pszczoly i inne owady (Beerling i in. 1994; Seiger 1997, obserwacje wlasne).

Pochodzenie (zasieg pierwotny i wtorny): Gatunek pochodzenia wschodnioazjatyckiego. Jego
pierwotny zasieg obejmuje Japonie, Koree, Tajwan oraz potnocne Chiny, gdzie wystepuje na
wzgbrzach i w gorach, a takze na brzegach drég i rowéw. Roénie na réznych typach gleb, kolo-
nizujac nawet gleby wulkaniczne (Bailey 1999).

Zasieg wtorny obejmuje Europe, Kanade, USA, Nowa Zelandie i niektére obszary Au-
stralii. Na kontynencie europejskim wystepuje powszechnie w wielu krajach, czgsciej w jego
poinocnej i centralnej czesci, co zdeterminowane jest klimatycznie. Péinocna granice wystepo-
wania wyznacza kombinacja czynnikdw takich, jak dlugos¢ sezonu wegetacyjnego i minimalne
temperatury w okresie zimy. Dostepno$¢ wody w glebie oraz temperatura wyznaczajg granice
potudniows (Beerling 1993; Beerling i in. 1995).

Czas i droga zawleczenia: Rdestowiec ostrokonczysty zostal sprowadzony do Europy z Japonii
jako roslina ozdobna, prawdopodobnie przez Philippe von Siebolda, ktéry przebywal w tym
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Fot. 57. Pedy rdestowca ostrokoriczystego wyrastajgce z podziemnych kigczy na brzegu starorzecza
Odry (Fot. B. Tokarska-Guzik)

Fot. 58. Kwiaty i oskrzydlone owoce rdestowca ostrokoriczystego (Fot. B. Tokarska-Guzik)
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Fot. 61. Rdestowiec ostrokoticzysty to roslina najczesciej spotykana na siedliskach ruderalnych. Moze
rosngc nawet w ekstremalnych warunkach (Fot. B. Tokarska-Guzik)

(Fot. B. Tokarska-Guzik) Chatupek (potudniowa Polska) (Fot. B. Tokarska-Guzik)
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kraju w latach 1823-29. W roku 1847 gatunek ten zostal nagrodzony zlotym medalem przez
Towarzystwo Rolnicze i Ogrodnicze (Society of Agriculture i Horticulture) w Utrechcie jako
najbardziej interesujaca roslina ozdobna roku (Bailey i Conolly 2000), a juz od roku 1848 byt
dostepny w sprzedazy. Prawdopodobnie szkotki w Leiden (Holandia), oferujace do sprzedazy
sadzonki R. japonica, dla ogrodéw botanicznych z 25% rabatem, sa miejscem, z ktérego rozpo-
czela sie introdukcja tego gatunku do wielu miejsc w Europie. Zasadniczg role w dalszym roz-
propagowaniu ro$liny odegraty ogrody botaniczne, ogrodnicy zachwalajacy rosline na tamach
fachowych czasopism, a takze prywatni kolekcjonerzy (Bailey i Conolly 2000).

Brakuje $cistych informacji dokumentujacych pierwsze dane o pojawieniu si¢ R. japonica w
Europie w stanie dzikim (Bailey 1999). Najwcze$niejsze doniesienia o ,,ucieczkach” tej roéliny z
uprawy pochodzg z drugiej potowy XVIII w., z terenu Niemiec i Wielkiej Brytanii (Bailey 1999;
Hollingsworth i Bailey 2000).

Pierwsze doniesienia o dzikich stanowiskach R. japonica w Polsce pojawily sie w drugiej
potowie XIX w. i pochodzily z obszaru Dolnego Slaska (Gniezno, Wroclaw) i Pobrzeza Baltyku,
a nastepnie z terenu Gérnego Slaska (Tokarska-Guzik 2005). Niewatpliwie, gatunek ten, juz w
pierwszej potowie XX w. posiadal wiecej stanowisk, niz wskazujg na to dostepne dane, zwlasz-
cza w Polsce zachodniej i srodkowej, gtéwnie za$ w wiekszych miastach. Na drugg potowe XX w.
przypada okres bardzo efektywnego zwigkszania liczby stanowisk (Sudnik-Wdjcikowska 1998;
Tokarska-Guzik 2005, w druku).

Zajmowane siedliska: W granicach wtérnego zasiggu opisywany gatunek spontanicznie roz-
przestrzenia si¢ na siedliskach antropogenicznych (Fot. 61), takich jak: przydroza, nasypy kole-
jowe, rdznego rodzaju nieuzytki miejskie i poprzemystowe, a takze w parkach, na cmentarzach i
w ogrddkach. Ponadto kolonizuje, bez wigkszych trudnosci, siedliska o charakterze naturalnym
m.in. brzegi wdéd (Fot. 62), skraje laséw i zarosli. Rzadziej obserwowany jest na terenach rolni-
czych.

Rejony wystepowania w Polsce: Rozpowszechniony w calym kraju, na nizu i w gérach po regiel
dolny. Najwigksza koncentracje stanowisk obserwuje sie¢ w potudniowo-zachodniej i potudnio-
wej Polsce (Zajac i Zajac 2001; Tokarska-Guzik 2005).
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Rdestowiec sachalinski — Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt) Nakai

Synonimy: Fallopia sachalinensis (F. W. Schmidt ex Maxim.) Nakai; Pleuropterus sachalinensis
(E W. Schmidt ex Maxim.) H. Gross; Reynoutria sachalinensis (F. W. Schmidt ex Maxim.) Nakai;
Tiniaria sachalinensis (F. W. Schmidt ex Maxim.) Janchen

Morfologia i biologia: Bylina o lodygach bardzo tegich osiagajacych wysoko$¢ 3-4 m. Cechy
wyraznie rdznigce ten gatunek od R. japonica to rozmiar, ksztalt i owlosienie lisci (Fojcik i To-
karska-Guzik 2000). W Europie stwierdzono wystepowanie zaréwno roélin o kwiatach mesko-
sterylnych jak i obuptciowych (Bailey i Stace 1992; Bailey i in. 1995).

Pochodzenie (zasieg pierwotny i wtorny): Gatunek pochodzenia wschodnioazjatyckiego. Wy-
stepuje naturalnie wzdluz wawozdéw i ciekéw na obszarach goérskich Sachalinu, potudniowych
Kurylach, w Japonii oraz na izolowanej wyspie Ullyng pomiedzy Japonia a Koreg (Bailey i Co-
nolly 2000). Wprowadzony do Europy niewiele pdzniej od R. japonica, nie nalezy do czestych.
Jego stanowiska rozproszone sg na terenie calego kontynentu (jedynie lokalnie czeste), z wyla-
czeniem obszaru $rédziemnomorskiego. Wystepuje réwniez w USA (Sukopp i Starfinger 1995;
Fojcik i Tokarska-Guzik 2000; Tokarska-Guzik 2005).

Czas i droga zawleczenia: Rdestowiec sachalinski notowany jest w Europie od okolo 1863
roku (Sukopp i Starfinger 1995). Dokladna data sprowadzenia tego gatunku nie jest pewna.
Niewatpliwie, pierwsze kolekcje powstaly w Europie w XIX w. Jednak trudno rozstrzygna¢ czy
R. sachalinensis zostata introdukowana do Europy za po$rednictwem Ogrodu Botanicznego w
Petersburgu czy Kew (Bailey i Conolly 2000). Pierwsze zdziczale stanowiska pochodza z roku
1869 z terenu Niemiec i Czech (Hegi 1912; Py$ek i Prach 1993). W Polsce gatunek ten byt odno-
towany po raz pierwszy na poczatku XX w. w zachodniej oraz péinocnej czesci kraju (Tokarska-
Guzik 2005).

Zajmowane siedliska: Gatunek rzadszy od R. japonica. Notowany najczesciej na terenach daw-
nych posiadlosci ziemskich, w ogrodach i parkach, na brzegach rzek, skrajach laséw i zaro$li, ale
réwniez na nieuzytkach, przydrozach i w rowach.

Rejony wystepowania w Polsce: Rozmieszczenie ogdélnopolskie; na calym obszarze lecz w du-
zym rozproszeniu, w gérach w nizszych polozeniach.
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Rdestowiec posredni — Reynoutria xbohemica Chrtek i Chrtkova
Synonimy: Fallopia xbohemica (Chrtek i Chrtkova) J. Bailey
Mieszaniec R. japonica Houtt. var. japonica XR. sachalinensis (F. Schmidt) Nakai

Morfologia i biologia: Cechy morfologiczne Reynoutria xbohemica maja charakter po$redni w
poréwnaniu z formami rodzicielskimi (Fojcik i Tokarska-Guzik 2000). Pod wzgledem genetycz-
nym jego populacje s3 najbardziej zréznicowane w granicach wtornego zasiegu (Bailey 1999).
Mieszanca opisano w trzech poziomach ploidalnosci: jako tetraploida (2n = 44), heksaploida
(2n = 66) i oktoploida (2n = 88). Ponadto odnotowano obecno$¢ w kontynentalnej czesci Euro-
py aneuploida o liczbie chromosoméw 2n = 80 (Bailey 1999).

Pochodzenie (zasieg wtorny): Reynoutria xbohemica jest mieszaicem powstatym ze skrzyzowa-
nia R. japonica i R. sachalinensis, ktdéry po raz pierwszy opisany zostal w latach 80. XX w., z terenu
Czech (Chrtek i Chrtkova 1983). Nastepnie podany zostat z wielu innych krajéw europejskich.

Czas i droga zawleczenia: Gl6wng droge powstania mieszanca upatruje sie w zapyleniu pyt-
kiem R. sachalinensis zenskich okazéw R. japonica (Bailey 1999). Najnowsze badania moleku-
larne wskazujg takze na inne mozliwe sposoby powstania mieszanicéw jako skutek krzyzowania
sie blisko spokrewnionych taksonéw (takze introdukowanych) (Bailey i in. 2007).

Zajmowane siedliska: Spotykany czesto na przydrozach, nieuzytkach, nasypach kolejowych,
w rowach, oraz na brzegach rzek i stawéw, skrajach zaro$li. Obserwowany ostatnio takze na
terenach rolniczych.

Rejony wystepowania w Polsce: Obecnie nie mozna okresli¢ zasiegu mieszarica na terenie kra-
ju, ze wzgledu na niepetne dane. Wstepne badania przeprowadzone w skali lokalnej wykazaty,
ze mieszaniec jest rzadszy w poréwnaniu z R. japonica, lecz czgstszy niz R. sachalinensis (Fojcik
i Tokarska-Guzik 2000). Liczba jego stanowisk jest zanizona ze wzgledu na mozliwo$¢ blednego
oznaczania taksondw w obrebie rodzaju Reynoutria.

Ze wzgledu na podobny charakter i tempo rozprzestrzeniania si¢ mieszanca i R. japonica
- jednego z rodzicéw, w wielu pracach zachodnioeuropejskich populacje z udziatem tych takso-
néw i prawdopodobnych krzyzéwek wstecznych z udzialem Reynoutria xbohemica opisywane
sg lacznie, w szerokim ujeciu (Japanese Knotweed s.l.) (Bailey 1999).

Oddzialywanie na rodzime gatunki: Ogromne mozliwosci wegetatywnego rozprzestrzenia-
nia sie taksonéw z rodzaju Reynoutria (szczegdlnie R. japonica i mieszanca R. xbohemica), ich
szybki wzrost i umiejetnos$¢ adaptacji do zréznicowanych, a nawet skrajnych warunkéw siedli-
skowych, zajmowanie czesto rozleglych powierzchni, sprawily iz w wielu krajach zyskaly status
roélin inwazyjnych i ucigzliwych chwastéw*. Rdestowce stwarzaja duze zagrozenie dla rodzimej
réznorodnosci biologicznej. Skutecznie konkurujac z rodzima rolinno$cig znacznie ograni-

4 Reynoutria japonica w Wielkiej Brytanii jest uznawany za jedna z najbardziej ucigzliwych roslin
inwazyjnych, a od roku 1981 (Wildlife and Countryside Act) zabronione jest jego celowe wprowa-
dzanie do dzikiej przyrody (Hollingsworth i Bailey 2000; Child i in. 2001). W USA znajduje si¢ na
listach ucigzliwych chwastéw o zasiegu krajowym (National Exotic Pest Plants list) i regionalnym
(m. in. Washington State Noxious Weed List).
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czaja, a w przypadku wielu gatunkéw, uniemozliwiaja ich regeneracje (Fot. 63). Ich wplywem
dotkniete sa rosliny wystepujace w aluwiach rzecznych, w zbiorowiskach okrajkowych ilesnych.
Negatywne oddziatywanie tych gatunkéw jest szczegélnie grozne w dolinach rzecznych, gdzie
tworza one zwarte, jednogatunkowe fitocenozy, czesto zajmujac rozlegle powierzchnie na sied-
liskach dawnych tegoéw i zarosli wierzbowych (Tokarska-Guzik i in. 2006). Ponadto w zwartych
platach tworzonych przez rdestowce (Fot. 63, 64, 66) wystepuje silny spadek liczebno$ci zwie-
rzat bezkregowych (Gerber i in. 2007). Rdestowce ograniczaja rdwniez dostep do brzegéw wod,
niejednokrotnie niszcza zabezpieczenia przeciwpowodziowe i uniemozliwiajg rolnicze wyko-
rzystanie gruntow.

W $rodowisku miejskim mogg stanowi¢ atrakcyjny element dekoracyjny, czesto ostaniajac
i podnoszac walor estetyczny gruzowisk, wysypisk i roznego rodzaju nieuzytkéw. Ze wzgledu na
szybki wzrost i male wymagania siedliskowe moga by¢ wykorzystywane do ksztattowania ekra-
néw dzwiekochlonnych. Skupienia i tany rdestowca s3 miejscem schronienia wielu gatunkéw
bezkregowcow, ptakow i drobnych gryzoni. Jako roéliny pézno kwitngce stanowig tez zrédto
nektaru dla wielu gatunkéw owadéw. Zatem, obok licznych gloséw postulujacych koniecznosé
zwalczania lub przynajmniej ograniczenia dalszego ich rozprzestrzeniania sie, pojawiajg sie tak-
ze opinie ekologdw podkreslajace pozytywna role, jaka mogg pelni¢ w ekosystemach miejskich.
Jednak i tu bywaja przyczyng konkretnych zagrozen: opanowujac brzegi drog i linii kolejowych,
ograniczajg widoczno$é; wyrastajagc nawet na miejscach pokrytych asfaltem czy betonowymi
plytami, przyczyniajg sie do niszczenia nawierzchni. W wielu przypadkach, ze wzgledu na wy-
jatkowa zywotnos¢ (Fot.. 65) i mozliwo$ci regeneracyjne, obnizaja potencjalne mozliwosci za-
gospodarowania obszaréw (przede wszystkim R. japonica i mieszaniec).
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dnogatunkowe fitocenozy (Fot. B. Tokarska-Guzik)

Fot. 63 Rdestowe tworzq zwarte i czgsto je
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Skala zjawiska jest rozna w wielu krajach i regionach. Alarmujace raporty mozna znalez¢
w opracowaniach brytyjskich, w ktorych podkresla sie zagrozenia, jakie stwarza R. japonica w
rezerwatach przyrody i innych obiektach chronionych oraz na obszarach z zachowang rodzima
roélinnos$cig (Child i Wade 1999, 2000). Bujny wzrost, duze zwarcie pedoéw oraz sposéb ustawie-
nia li$ci na zygzakowatym pedzie sprawiajg, iz roélina bardzo silnie zacienia powierzchnie grun-
tu, ograniczajac wzrost innych roélin®. Liscie i pedy tworza grubg warstwe $cidtki, ograniczajac
kietkowanie siewek wielu gatunkéw roslin rodzimych (Richards i in. 1990; Tokarska-Guzik i in.
2006). Silne kigcza przerastajg glebe na 2m w glab i na 7m od roéliny macierzystej (Richards i
in. 1990), a szacowana biomasa cze$ci podziemnych do glebokosci 25 cm siega 14 000 kg/ha
(Brock 1994).

Dzialania zaradcze: Rdestowce nalezg do roslin uznawanych za szczegélnie trudne do zwalcze-
nia (Bimova i in. 2001; Child i in. 2001; Cronk i Fuller 2001; Tokarska-Guzik i in. 2007, i in.).
Potencjalnie, zaledwie 0,7g fragment klacza moze da¢ nowa roéline. Podobnie, czeéci pedu z po-
jedynczym weztem umieszczone w glebie lub wodzie mogg regenerowad nowg roéline (Brock i
in. 1995). Rozprzestrzenianiu rdestowcdw sprzyjaja wszelkie zaburzenia zachodzace w srodowi-
sku: prace ziemne potaczone z transportem ziemi zanieczyszczonej fragmentami kfgczy i pedéow
(Fot. 65), powodzie i wezbrania wod, a takze wyrzucanie calych roélin lub ich fragmentow.

Cechy roslin przedstawione powyzej stanowig jednoczesnie ogromne utrudnienie w kon-
troli ich nadmiernego rozprzestrzeniania sie. Do$wiadczenie w zwalczaniu R. japonica i mie-
szanca (R. xbohemica) posiadaja Brytyjczycy, ktorzy, ze wzgledu na skale zjawiska przekracza-
jaca znacznie sytuacje w naszym kraju, opracowali specjalne programy kontroli, zwalczania i
prewencji ograniczajacej dalsze rozprzestrzenianie (Hill 1994; Child i Wade 1999, 2000; Child i
in. 1998, 2001; The knotweed code...2006).

Do powszechnie stosowanych nalezg metody mechaniczne, chemiczne i mieszane. Meto-
dy mechaniczne obejmuja: koszenie, wycinke reczng, wycinke przy uzyciu specjalnych maszyn,
przekopywanie gruntu, wykopywanie catych roslin (m.in. z zastosowaniem specjalnie w tym
celu zaprojektowanej koparki ,,iglowej” - zaopatrzonej w dlugie ,,zeby” umozliwiajace wydoby-
wanie klaczy z gleby), wypalanie, usuwanie gleby (do gleboko$ci 2m) zawierajacej ktacza.

Metody chemiczne polegaja przede wszystkim na opryskiwaniu roslin herbicydami. Naj-
wiekszg skuteczno$¢ wykazuja migrujace herbicydy: glifosat i 2,4-D amina, ktére dopuszczone
sa w Wielkiej Brytanii do stosowania w poblizu wod (Child i in. 1998). Na innych obszarach
(ale poza obszarami chronionymi i o wysokiej réznorodnosci biologicznej) moga by¢ stosowane
takze: picloram, triclopyr czy imazapyr.

Jednak, jak potwierdzaja badania eksperymentalne, jednorazowa aplikacja herbicydu nie
daje oczekiwanego efektu (Child i in. 1998), dopiero jego regularne stosowanie, minimum dwu-
krotnie w ciagu roku, przez okres kilku lat moze prowadzi¢ do wyeliminowania ro$liny (Robin
1988; Waal de 1995; Child i in. 1998).

Najskuteczniejsze, w przypadku R. japonica i przynoszace szybkie efekty, okazaty sie me-
tody mieszane, polegajace na mechanicznym wykopywaniu klaczy i spryskiwaniu herbicyda-
mi (Child i in. 1998, 2001). Podobne rezultaty przyniosty eksperymentalne metody zwalczania
trzech taksonéw z rodzaju Reynoutria zastosowane w Czechach. Pokazaly one, ze najbardziej
skuteczne sa metody mieszane, obejmujgce przekopywanie gleby i fragmentacje klaczy potaczo-
ng z opryskiem. Powazng wadg tych metod jest ich wysoki koszt.

Fot. 65. Klgcza i pedy rosliny czesto transportowane sg z pr:yzmami ziemi i w ten sposob rozprzestrze- 5 Tempo wzrostu roéliny, szczegdlnie wysokie w pierwszych tygodniach sezonu wegetacyjnego - 43,1
niane. Prace regulacyjne nad potokiem Wapienica, Beskid Slgski (Fot. B. Tokarska-Guzik) mm/dobe (Child i Wade 1999); 46,5 mm/dobe (Wolf 1971); ok. 80 mm/dobe (Seiger 1997) - podno-
si wydatnie jej wlasciwosci konkurencyjne.
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Zwolennikow zyskuja metody biologiczne, bedace w wielu przypadkach, bardziej skutecz-
ne i tansze (Luken i Thieret 1997; Cronk i Fuller 2001). Polegaja one na zastosowaniu odpowied-
nio dobranego roélinozercy - optymalnie monofaga - lub patogenu grzybowego. Tradycyjna
metoda, zastosowang w Anglii i USA, jest wypas (Fot. 67). Rdestowiec jest rosling jadalng dla
bydta, owiec, koni, ostéw; do wielu miejsc w Europie zostal wprowadzony wiasnie jako roéli-
na paszowa (Child i Wade 2000). Zwierzeta preferuja jednak tylko mtode pedy, latem szybko
rosnace todygi silnie drewniejg. Wypas zazwyczaj ogranicza rozprzestrzenianie sie roéliny, nie
eliminujac jej jednak catkowicie.

Zastosowanie biologicznych metod ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ rdestowca wydaje
sie zasadne, szczegolnie na obszarach takich jak: tereny chronione i rekreacyjne oraz w poblizu
wod. Krytycznym aspektem tej metody jest konieczno$¢ wyselekcjonowania wlasciwego (spe-
cyficznego) organizmu kontrolujacego inwazje R. japonica, ktory nie stanie sie zagrozeniem dla
innych skfadnikéw flory. Badania takie trwaja zwykle kilka lat. Wymagaja one zastosowania
wielu dodatkowych procedur, zwigkszajacych bezpieczenstwo: testowych, kwarantannowych,
zwigzanych z warunkami hodowli monofaga, sposobami jego wprowadzania do $rodowiska i
innych dziatan organizacyjo-prawnych (Luken i Thieret 1997). Wyniki badan podjetych w 2003
r. nad wyselekcjonowaniem wiasciwego organizmu, ktorego cykl zyciowy jest $cisle zwigzany z
R. japonica pozwolily na wskazanie owada Aphalaria itadori, ktory jednocze$nie bylby pierw-
szym organizmem uzytym do biologicznego zwalczania inwazyjnej roéliny w Unii Europejskiej
(Shaw i in. 2009).

W Polsce nie istniejg, jak dotad, podstawy prawne do zwalczania R. japonica. Przyklady
usuwania roéliny sg incydentalne, ograniczaja si¢ do koszenia, wycinki i wypalania powierzchni
przez nia zajetych. Pierwsze préby zwalczania podjeto w gérnym biegu Odry, w ramach pro-
gramu, ktory stanowit integralng cze$¢ projektu ,,Ochrona waloréw przyrodniczych polsko-cze-
skich meandréw Odry jako model rozwigzan dla innych ciekéw granicznych Europy” (opisane
w osobnym rozdziale - por. rozdz. 6).

Nalezy zaniecha¢ uprawy roéliny w ogrédkach na obszarach chronionych oraz w ich
bezposrednich otulinach oraz dazy¢ do likwidacji siedlisk ruderalnych na tych terenach. Na
obszarach chronionych nalezy eliminowa¢ mechanicznie (przez wykopywanie lub koszenie)
wszystkie pojawiajace si¢ osobniki i spala¢ poza obszarem chronionym (Solarz i in. 2005). Do-
liny rzeczne powinny zostac objete kompleksowymi programami zwalczania.

W przygotowywanym rozporzadzeniu Ministra Srodowiska rdestowce sa przewidywane
do ujecia w wykazie ,,gatunkéw obcych mogacych zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedli-
skom przyrodniczym”. Skutkowaloby to absolutnym zakazem ich wprowadzania do srodowiska
przyrodniczego, oraz koniecznoscig uzyskiwania zezwolenia na ich ewentualng uprawe, roz-
mnazanie i sprzedaz.

Uwagi dotyczace mozliwosci wykorzystania gospodarczego: Rdestowce naleza do grupy
obcych gatunkéw roélin energetycznych. Jednak ze wzgledu na zagrozenie, jakie stwarzajg ich
uprawa w celach energetycznych jest niepozadana na terenie calego kraju. Moga by¢ one wyko-
rzystywane jako opal, lecz dotyczy to jedynie osobnikéw usuwanych z natury, ktére lokalnie juz
wystepuja w rozlegtych i zwartych tanach.

Barbara Tokarska-Guzik, Katarzyna Bzdega, Sabina Tarlowska i Katarzyna Koszela
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Fot. 67. Stosowanie wypasu na powierzchniach opanowanych przez rdestowce w czasie kiedy ich todygi
sg juz zdrewniate nie przynosi efektow (Fot. B. Tokarska-Guzik)




100 Inwazyjne gatunki roslin ekosystemdw mokradtowych Polski Charakterystyka wybranych gatunkow rozprzestrzeniajgcych sig na obszarach mokradtowych Polski 101

Gatunki z rodzaju stonecznik - Helianthus spp.

Rodzaj stonecznik Helianthus (rodzina zlozone Asteraceae), rodzimy dla obu Ameryk, liczy 70-
100 gatunkéw roélin rocznych, bylin i pétkrzewéw. Kilka z nich to wazne rosliny uzytkowe:
spozywcze, przemystowe i ozdobne. Stonecznik zwyczajny H. annuus uprawiany jest w wielu
rejonach $wiata jako roslina oleista, pastewna, jadalna, lecznicza oraz ozdobna, natomiast sto-
necznik bulwiasty H. tuberosus dostarczajacy przede wszystkim jadalnych bulw jako roélina ja-
dalna lub pastewna. Dotychczas z obszaru Europy Srodkowej odnotowano 16 gatunkéw, w tym
réwniez pochodzenia mieszancowego, ktére znajduja si¢ w uprawie, przejsciowo dziczeja lub
naleza do trwale zadomowionych w lokalnych florach. Do najbardziej rozpowszechnionych i
zarazem najcze$ciej wymienianych gatunkéw naleza: H. decapetalus L., H. strumosus L. — znany
wylacznie jako roslina uprawna; w Niemczech pod nazwg Helianthi, Salsifis, H. tuberosus L., H.
pauciflorus Nutt. i H. xlaetiflorus Pers. (Balogh 2008 i cytowana tam literatura).

We florze Polski do gatunkéw trwale zadomowionych zalicza sie:
- Stonecznik dziesiecioptatkowy Helianthus decapetalus L.,
- Stonecznik jaskrawy Helianthus xlaetiflorus Pers. (H. pauciflorus xH. tuberosus),
- Stonecznik bulwiasty (Topinambur) Helianthus tuberosus L.
Szeroki zakres zmiennosci cech morfologicznych gatunkéw z tego rodzaju, mozliwos$¢ tworze-
nia mieszancéw oraz diuga historia uprawy (liczne odmiany) sprawiaja trudnosci w prawidto-
wej identyfikacji taksondw.

Morfologia i biologia: Wystepujacy w Europie péinocnoamerykanscy przedstawiciele z tego
rodzaju to przewaznie wysokie (1-4 m) ??? roéliny roczne lub byliny z rozlogami o tegich fody-
gach i pojedynczych lisciach. Kwiaty zebrane w kwiatostany typu koszyczka o $rednicy od ok.
3-10 cm u Helianthus decapetalus, H. xlaetiflorus i H. tuberosus do 50 cm u H. annuus (Rut-
kowski 1998). Zewnetrzne kwiaty jezyczkowate bezplodne, zwykle zétte (Fot. 68) Natomiast
wewnetrzne, zo6tte lub brunatne kwiaty rurkowate sg ptodne. Luski okrywy miesiste. Owocem
jest jednonasienna nietupka pozbawiona puchu kielichowego. S3 to rosliny owadopylne, cho¢
u pézno kwitngcych stonecznikéw (wszystkie wymienione powyzej z wyjatkiem H. annuus)
nietupki nie dojrzewaja (Szweykowska i Szweykowski 2003).

Pochodzenie: Stoneczniki wystepujace wspolczesnie w Europie pochodza w wiekszosci ze
wschodniej czesci Ameryki PoInocnej. Rekonstrukcja ich oryginalnych, historycznych zasiegdéw
jest znacznie utrudniona dlugotrwatym wplywem czlowieka. Przed pojawieniem sie cztowieka,
na terenie Ameryki, byto prawdopodobnie 5 odrebnych jednorocznych gatunkéw stonecznikéw
o czg$ciowo izolowanych zasiegach (H. agrophyllus, H. annuus, H. exsilis, H. petiolaris, H. debilis
var. cucumerifolius, H. debilis var. debilis). W czasach przedkolumbijskich gatunki te uprawiano
jako jarzyny i wowczas powstaly pierwsze mieszance (H. annuus xH. petiolaris), ktére rozprze-
strzenily sie jako roliny uprawne i ruderalne. W okresie nowozytnym nastgpilo nasilenie ich
krzyzowania i ekspansja mieszancéw, a takze przeniesienie do uprawy w Europie i na inne kon-
tynenty. Utrzymanie w uprawie umozliwilo z czasem ich pojawienie i rozprzestrzenianie si¢ w
zbiorowiskach ruderalnych i nadrzecznych (Kornas i Medwecka-Kornas 2003; Falinski 2004).
Najszerzej rozprzestrzenione i jednocze$nie uwazane za stwarzajace zagrozenie dla miejscowej
szaty roslinnej s taksony nalezace do grupy stonecznika bulwiastego Heliantus tuberosus agg.,
ktérych identyfikacja jest nadal problematyczna.

Fot. 68. Stonecznik bulwiasty Helianthus tuberosus - pokréj (Fot. B. Tokarska-Guzik)
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Stonecznik bulwiasty - Helianthus tuberosus L.
Synonimy: H. subcanescens E. E. Watson; H. tomentosus Michx.; H. tuberosus L. var. subcanescens
Gray - bulwa, grusza ziemniaczana, kanadyjski ziemniak, karczoch jerozolimski, topinambur

Morfologia i biologia: Takson zmienny w granicach zasiegu naturalnego. W Europie, ze wzgle-
du na dlugotrwala uprawe ro$nie wiele odmian, réznigcych sie przede wszystkim okresem kwit-
nienia, ksztaltem i kolorem bulw, ksztattem lisci i rodzajem owtosienia (Balogh 2008). Odmiany
uprawne i zdziczate charakteryzuja sie réznymi mozliwoéci rozmnazania generatywnego i we-
getatywnego. Nasiona, pozbawione puchu, roznoszone sg za posrednictwem wody i ptakéw, w
rozprzestrzenianiu propagul wegetatywnych (bulw) bierze udzial woda oraz niektére zwierzeta.
Stonecznik bulwiasty charakteryzuje sie takze wysokimi mozliwo$ciami regeneracyjnymi: od-
rastajac z bulw, fragmentéw klgczy i nadziemnych pedéw.

Pochodzenie: Stonecznik bulwiasty pochodzi prawdopodobnie z péinocnej cze$ci Kanady, lub
Ohio i Missisipi, lecz jego zasieg pierwotny, podobnie jak innych stonecznikéw, nie jest znany.
Zostal udomowiony w okresie przedkolumbijskim, przez Indian z plemienia Tupinamba za-
mieszkujacych Ameryke Pélnocng (www.farmapol.pl). Obecnie dzikie populacje stonecznika
bulwiastego poza Ameryka Péinocna, sa notowane w duzej czesci Europy (Albania, Austria,
Czechy, Hiszpania, Holandia, dawna Jugostawia, Niemcy, Rumunia, Stowacja, Szwajcaria, We-
gry, Wlochy, centralny region europejskiej czesci Rosji), a takze na innych kontynentach m.in.
w Azji (péinocne Chiny, Iran) oraz Australii i Oceanii (Nowa Zelandia) (Hansen 1976; Given
1984; Kirschner i Sida 2004). Roélina ta nalezy do grupy gatunkéw obcych zwiekszajacych swoj
zasieg i liczebno$¢. Jej aktualne tempo ekspansji ocenia sie jako ,znaczne” cho¢ lokalnie jest
ono umiarkowane. Gatunek wykazuje tendencje do dalszego rozprzestrzeniania sie (Solarz i in.
2005).

Czas i droga zawleczenia: Gatunek sprowadzony do Europy Zachodniej (Francja) przez po-
dréznika Samuela de Champlain i jego towarzysza (Balogh 2008), jako rodlina uprawna w XVII
w. (przypuszczalnie okoto 1607 roku). Pierwsze notowanie w Polsce pochodzi z okoto 1800
roku. Do Europy Wschodniej (Rosja) dotarl dopiero w drugiej potowie XIX w. (Pratononowa
1994). Dzikie populacje europejskie wywodza si¢ w znacznej cz¢sci z odmian uprawnych. We
Frangji stonecznik bulwiasty byt uprawiany w ogrédkach warzywnych, gdzie jako wykwintna
jarzyna serwowany jest do dzi$. W Polsce znany byt wczeéniej niz ziemniaki, ktérymi zastapio-
no go na dobre w XVIII w. Stonecznik bulwiasty sadzony jest takze przez mysliwych w lasach,
jako karma dla zwierzyny i przyneta na dziki.

Najstarsze stanowiska poza uprawg siegaja potowy XIX w., natomiast rozprzestrzenianie na
wiekszg skale i wkraczanie na siedliska nadrzeczne datuje si¢ na potowe XX w.

Zajmowane siedliska: Kolonizuje przede wszystkim siedliska wilgotne: brzegi rzek i zbiorni-
kéw wodnych. Jest czestym skladnikiem nitrofilnych zbiorowisk bylin i pngczy na siedliskach
ruderalnych (Fot. 69) i nad brzegami zbiornikéw wodnych (Fot. 70) z klasy Artemisietea vul-
garis (Matuszkiewicz 2001). Ma male wymagania siedliskowe, wystepuje zaréwno na glebach
piaszczystych jak tez na glebach zyznych i zasobnych w azot. Jako roélina ruderalna czesty jest
na nasypach kolejowych, przydrozach, nieuzytkach, wysypiskach $mieci i gruzu oraz na przy-
chaciach.
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Fot. 70. Zbiorowiska z dominacjg stonecznika bulwiastego na brzegach Odry w rejonie Chatupek, na
drugim planie zarosla rdestowcéw (Fot. K. Bzdega)
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Rejony wystepowania w Polsce: Wystepuje w wielu rejonach polskiego nizu; jedynie w gérach
tylko w najnizszych potozeniach, dla Karpat podany z Gorcow, z wysokosci 420 m n. p. m. (Ta-
cik 1971; Zajac i Zajac 2001; Solarz i in. 2005).

Oddzialywanie na gatunki rodzime: Jednym z gléwnych czynnikéw przesadzajacych o kon-
kurencyjnym sukcesie tego gatunku jest jego oddzialywanie allelopatyczne poprzez produkeje
terpendw i zwigzkéw fenolowych (Balogh 2008). Zdolno$¢ do wegetatywnego, ,,falangowego’,
rozrastania si¢ pozwala na konkurowanie z rodzimg roslinnoscig. Do nielicznych gatunkéw
tolerujacych konkurencyjne wlasciwosci stonecznika bulwiastego (rozrost podziemnych klaczy,
zacienianie podloza i efekty allelopatyczne) naleza: mozga trzcinowata Phalaris arundinacea,
pokrzywa zwyczajna Urtica dioica, podagrycznik pospolity Aegopodium podagraria i kielisznik
zaro$lowy Calystegia sepium (Balogh 2008 i cytowana tam literatura).

Cho¢ nie ma dotychczas w Polsce doniesien o negatywnym wpltywie Helianthus tuberosus
na rodzima przyrode, jest on uznawany za inwazyjny gatunek obcy w innych krajach europej-
skich. Znajduje si¢ na listach gatunkéw inwazyjnych sporzadzonych przez European and Me-
diterranean Plant Protection Organization (EPPO). Podobnie jak inne gatunki inwazyjne, ma
sktonno$¢ do tworzenia agregacji jednogatunkowych opisywanych jako odrebne zespoly, rzad-
ko jednak tworzy samodzielne typy zbiorowisk. Z reguty wnika w rozmaite zbiorowiska o usta-
lonej pozycji syntaksonomicznej i przeksztalca je w réznym stopniu, konkurujac i wypierajac
m.in. rézne gatunki rodlin obecnych w runie lesnym (Matuszkiewicz 2001; Solarz i in. 2005).

Dzieki zawartoéci inuliny, bulwy stonecznika bulwiastego pozostawione w ziemi, sg nie-
wrazliwe na mréz i z fatwoscig odradzajg si¢ na wiosne. Jedna roélina wytwarza kilkadziesigt
réznej wielkosci bulw. Raz posadzony topinambur daje plony przez kilkadziesigt lat! (www.
farmapol.pl).

Dzialania zaradcze: Latwo$¢ uprawy stonecznika bulwiastego (odpornos$¢ na mroéz, susze, mate
wymagania glebowe) oraz zdolno$¢ do efektywnego rozmnazania wegetatywnego, sprzyjaja
jego rozprzestrzenianiu i przenikaniu na siedliska o charakterze péinaturalnym i naturalnym.
Stanowi to powazne zagrozenie dla rodzimych gatunkéw roélin. Obecnie obserwuje sie wzrost
liczebno$ci populacji tego gatunku w Polsce, lecz gatunek ten nie jest kontrolowany. Monitoring
bylby wskazany ze wzgledu na inwazyjny charakter roéliny i z uwagi na fakt, ze istnieja sku-
teczne metody kontroli. Nalezy zaniecha¢ uprawy tej roéliny na okreslonych obszarach m.in. w
poblizu wod, w lasach, na obszarach chronionych i innych cennych z przyrodniczego punktu
widzenia, a takze w ich sgsiedztwie oraz w strefach ochronnych. Jego uprawa w celach energe-
tycznych wydaje si¢ niepozadana (Solarz i in. 2005).

Katarzyna Bzdega, Teresa Nowak i Barbara Tokarska-Guzik

Charakterystyka wybranych gatunkow rozprzestrzeniajgcych sig na obszarach mokradtowych Polski 105

4.2.3 Krzewy i krzewinki

Tawula kutnerowata — Spiraea tomentosa L.

Rodzaj tawula (Spiraea L.) jest reprezentowany w Polsce przez kilkanascie gatunkéw, z kto-
rych wigkszo$¢ jest uprawiana. Jedynie dwa gatunki - tawula $rednia (Spiraea media Schmidt)
i tawula bawolina (Spiraea salicifolia L.) naleza do flory rodzime;j. Kilkanascie gatunkéw z ro-
dzaju tawula (Spiraea L.) jest w Polsce uprawnianych i niektdre z nich, przejsciowo (okresowo)
pojawiajg si¢ w lasach — przyktadem takiego gatunku jest tawula japonska (Spiraea japonica
L.f.). Natomiast do gatunkéw obcych, inwazyjnych nalezy gtéwnie tawula kutnerowata (Spiraea
tomentosa L.), od kilkudziesieciu lat pojawiajaca sie w niektérych regionach Polski na torfowi-
skach i w lasach bagiennych i wilgotnych.

Przynaleznos¢ systematyczna inwazyjnych, rézowo kwitnacych tawul pojawiajacych sie
w ekosystemach mokradiowych w Polsce wymaga jeszcze dalszych badan. Moze okazac sig, ze
oprécz tawuly kutnerowatej (Spiraea tomentosa) mamy do czynienia jeszcze z innymi gatun-
kami - tawulg Douglasa Spiraea douglasii Hook oraz tawulg Biliarda Spiraea xbillardii, tak jak
w krajach sasiednich (Niemcy, Litwa, Lotwa, Belgia, Dania, Austria, poréwnaj Kott 2009). Do
czasu rozstrzygniecia tego zagadnienia, pozostajemy jednak przy dotychczas dokonanych przez
polskich botanikéw oznaczeniach.

Morfologia i biologia: Tawula kutnerowata to wyprostowany krzew dorastajacy do 3 m wy-
soko$ci, wytwarzajacy podziemne rozlogi. Przecietnie osigga wysoko$¢ 0,8 — 1,5 m. Pedy oble
lub lekko kanciaste, pokryte rdzawym kutnerem. Liscie podlugowato jajowate, u podstawy kli-
nowato zbiegajace wzdtuz krétkiego ogonka lisciowego, 3 - 7 cm diugosci i 1- 3 cm szerokosci,
zaostrzone, regularnie pitkowane. Gérna powierzchnia lidcia jest ciemnozielona i naga, dolna
pokryta jest welnistym, szarym lub zéttawym gestym kutnerem. Kwiaty barwy rézowej, skupio-
ne s3 w gestych, wasko stozkowatych, wydtuzonych wiechach, dochodzacych do 15 cm dlugosci
(Fot. 71). Kwiaty majg po 5 rézowych platkéw korony, zwezajacych sie ku podstawie. Preciki
réwne dlugoscig ptatkom korony. Dzialki kielicha tréjkatne, gesto, rdzawo, kutnerowato owto-
sione. Owoce typu mieszek, drobne, pokryte gesto rdzawym kutnerem, zawierajace 2-10 bra-
zowych nasion, ktére sa drobne, lekkie i oskrzydlone. W pojedynczym owocostanie na szczycie
pedu moze znajdowac si¢ nawet do tysigca owocow.

Tawuta kutnerowata kwitnie w miesigcach letnich - w lipcu i w sierpniu. Owoce (mieszki)
z nasionami utrzymuja si¢ na pedach takze przez okres zimowy. Gatunek jest wytrzymaty na
mrozy, charakteryzuje sie niskimi wymaganiami w stosunku do gleby. Toleruje stabe ocienienie,
moze wystepowac takze pod okapem drzewostanu. Kwitnie intensywnie w miejscach otwartych
(na torfowiskach, wilgotnych wrzosowiskach), w miejscach stonecznych. Rozmnaza sie zaréw-
no generatywnie jak i przy udziale podziemnych roztogéw, zajmujac coraz wieksze powierzch-
nie. Kwiaty zapylane sg przez owady, przyciagaja gléwnie pszczoly, muchy i chrzaszcze. Pylek
jest wytwarzany obficie, ale zawiera niewielkie ilo$ci nektaru. Gasienice niektdrych ciem Zerujg
na lidciach. Gatunek niechetnie jest zjadany przez lesne ssaki, takie jak jelen europejski czy
sarna, poniewaz liScie sa gorzkie i cierpkie w smaku ($ciagajace). Drobne, bardzo licznie produ-
kowane nasiona rozsiewane s3 przez wiatr. Zdolno$¢ kietkowania, pod warunkiem, ze siedlisko
jest wilgotne lub mokre, jest zwykle wysoka, osiagajaca 60-70% (Kott inf. npbl).
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Tawuta kutnerowata w warunkach Polski rozprzestrzenia sie gléwnie przy udziale pod-
ziemnych roztogdw, zajmujac coraz wigksze powierzchnie. Kolejne torfowiska zasiedla jednak
droga obsiewu. Wystepuje gléwnie na torfowiskach niskich i przejsciowych, na wilgotnych
wrzosowiskach, na glebach torfowych i murszastych oraz na murszu. Rzadziej spotykana jest w
brzezinach bagiennych, w olsach oraz na nieuzytkowanych Igkach. Tworzy liczne skupienia bu-
dowane przez wiele pedéw wyrastajacych z jednej karpy. Jedna rodlina moze wytworzy¢ ponad
100 pedéw generatywnych oraz liczne rozlogi, dzieki ktérym udaje si¢ kolonizowa¢ (zajmowac)
nowe powierzchnie. Tworzy wéwczas niemal jednogatunkowe agregacje, wypierajac inne ga-
tunki roélin, w tym roélin naczyniowych i mchéw.

Pochodzenie: Tawula kutnerowata pochodzi z Ameryki PéInocnej, gdzie wystepuje na wilgot-
nych wrzosowiskach i fgkach, w miejscach nastonecznionych, na podlozu torfowym. Réwniez
W swojej ojczyznie czesto wystepuje w formie zwartych tanéw. Jej naturalny zasieg obejmuje
wschodnig cze$¢ Standéw Zjednoczonych po Minnesote, Wisconsin, Illinois, Missouri, Kansas,
Arkansas i Luizjane, oraz Ontario, Quebek, Nowy Brunszwik i Nowa Szkocje w Kanadzie. Ros-
nie tez na pacyficznym wybrzezu Standéw Zjednoczonych, w stanach Waszyngton i Oregon.

Czas i droga zawleczenia: Gatunek zostal sprowadzony do Europy jako roélina ozdobna. W
uprawie w Anglii znany jest od lat 30. XVIII w. (Dajdok i in. 2009). Obecnie gatunek jest nadal
wykorzystywany w ogrodnictwie, przy tworzeniu nasadzen, zywoplotéw, cho¢ rzadziej niz inne
gatunki tawul. Gatunek byl wprowadzany takze w ramach gospodarki lesnej jako ,,domieszka
biocenotyczna’, bez odrdzniania go od innych rézowo kwitngcych tawul. Do dzisiaj zdarza sie,
ze jest — nie w pelni $wiadomie — wysadzany w uprawach lesnych.

Na ziemiach obecnej Polski gatunek jest uprawiany co najmniej od 1806 r. (pierwsze noto-
wanie z ogrodu botanicznego w Krakowie). Pierwsze informacje o wystepowaniu poza uprawg
pochodzg z lat 80. XIX w. z Boréw Dolnoslaskich i okolic Niemodlina (Dajdok i in. 2009).

Rejony wystepowania: Wystepowanie tawuly kutnerowatej znane jest obecnie z Polski, Nie-
miec, Danii i Szwecji, a pojedyncze stanowiska takze z Norwegii, Stowenii i Czech. W bazie
NOBANIS s3 takze informacje o obecnosci podobnego gatunku - tawuty Douglasa Spiraea do-
uglasii na terenie Niemiec, Belgii, Austrii i Lotwy.

W Polsce stanowiska tawuly kutnerowatej znane sg dotychczas z zachodniej i péinocnej
czesci kraju. Gatunek wystepuje w Borach Dolnoslaskich, w Borach Niemodlinskich oraz w
Puszczy Drawskiej. W dwoch pierwszych rejonach obecny jest od konca XIX w., w Puszczy
Drawskiej zostal odnaleziony w latach 90. XX w. We wszystkich rejonach wystepowania jest
bardzo ekspansywny zwlaszcza na przesuszonych torfach, lecz notowany réwniez na glebach
mineralnych.

W Borach Dolnoslaskich znana od lat 80. XIX w., pierwsze stanowiska byly opisane z
okolic Bielawy Dolnej (le$nictwo Stojandw) oraz z okolicy Studnisk i Jerzmianek w gminie Suli-
kéw. Obecnie obszar, na ktérym tawula kutnerowata stanowi problem w ochronie przyrody lub
gospodarce lesnej szacowany jest na ponad 30-40 km? (Dajdok i in. 2009). W calym kompleksie
Boréw Dolnoslaskich tylko pojedyncze torfowiska sg obecnie wolne od tego gatunku. Lokalny
zasieg tawuly faczy sie z rejonem jego podobnie masowego wystepowania w Saksonii.

W Borach Niemodlinskich znana od lat 80. XIX w.; juz wéwczas stanowisko koto Nie-
modlina bylo liczne. Obecnie gatunek zajmuje tacznie areal ok. 1 km?” na obszarze ok. 200 km?.
- Najwieksze skupiska tawuly odnotowano na zdegenerowanych torfowiskach w okolicy Grodzca,
Fot. 71. Pokrdj kwiatostanu tawuly kutnerowatej Spiraea tomentosa (Fot. Z. Dajdok) Pradéw, Kuznicy Ligockiej i Tutowic, gdzie zajmuje niekiedy kilkunastohektarowe powierzch-
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nie, tworzac zwarte, trudne do przebycia zaro$la. W pozostalej czesci kompleksu, a takze w
zlewni Prészkowskiego Potoku, wystepuje w rozproszeniu (Dajdok i in. 2009). Gatunek jest
wciagz w ekspansji - w miejscach gdzie wlatach 90. XX w. tawuta wystepowata bardzo nielicznie,
dzi$ notuje sie jej zwarte zarosla (Dajdok i in. 2009).

W Puszczy Drawskiej po raz pierwszy odnotowana w 1998 r., jednak stanowiska musiaty
juz wowczas istnie¢ od kilku lub kilkunastu lat. Nowe stanowiska sg obecnie odnajdowane w
tempie kilku na rok, jednak trudno powiedzie¢ czy jest to wyraz ekspansji gatunku, czy lepszej
penetracji terenu (P. Pawlaczyk i J. Kujawa-Pawlaczyk 2008 mat. npbl.). Obecnie zajmuje Iacznie
areal ok. 40-50 ha na kilkunastu torfowiskach. Lokalny zasieg gatunku ma powierzchnie ok. 150
km? i rozcigga si¢ w 4 kwadratach ATPOL (Dajdok i in. 2009). Gatunek z pewnoscig jest tu w
trakcie ekspansji.

Zasieg europejski jak rowniez amerykanski wskazuje, ze tawula kutnerowata nie ma w
Polsce bariery klimatycznej i potencjalne moze sie rozprzestrzenia¢ na terenie calego kraju.
Szczegblne zagrozenie stanowi dla ekosystemoéw torfowiskowych Polski pétnocnej i zachod-
niej.

Zajmowane siedliska: Tawula kutnerowata tworzy zwarte tany na siedliskach zaburzonych - na
przesuszonych, odwodnionych torfach, czesto kolonizacje rozpoczyna od poboczy drég, obrze-
zy rowow, kanaléw. Gatunek pojawia sie takze w niezaburzonych uktadach przyrodniczych, na
dobrze uwodnionych torfowiskach przejéciowych. Tam zwykle przyjmuje inny typ rozwoju — sa
to pojedyncze pedy, bez tendencji do tworzenia wiekszych skupien (kep).

W Borach Dolnoélgskich opanowuje torfowiska (Fot. 72, 73, 74) poddane osuszaniu,
pobocza drég lesnych, wilgotne partie boréw mieszanych (bory trzeslicowe), brzegi rowéw,
fragmenty tegéw olszowo-jesionowych, obrzeza stawéw hodowlanych, powierzchnie dawnych
stawow, na ktdrych zaprzestano gospodarki, nielesne powierzchnie na glebach torfowych i mur-
szastych przylegajace do stawdw oraz wilgotne wrzosowiska. Tylko pojedyncze torfowiska w
Borach sg obecnie jeszcze wolne od tego gatunku. Niektére torfowiska sg calkowicie zarosnie-
te, zwartymi tanami tawuly, o powierzchni dochodzacej do kilkudziesieciu hektaréw. Tawula
kutnerowata wkracza takze na nieuzytkowane laki (Fot. 75) oraz na ugory, przy czym droga jej
wkraczania na takie powierzchnie najczeéciej wiedzie wzdluz drég, rowéw lub obrzezy lasow
(W. Bena, inf. ustne, Dajdok i in. 2009).

W Borach Niemodlinskich tawuta kutnerowata zajmuje obnizenia terenu i zatorfienia
poddane osuszaniu, brzegi rowéw melioracyjnych i strumieni, pobocza drég, poreby, groble
stawowe. Najwieksze skupiska, niemal jednogatunkowe agregacje o powierzchni kilkunastu
hektar6w porastajg przesuszone torfowiska, na glebach torfowych z wyraznie zaznaczajacg sie
warstwag murszu. Wystepuja takze wewnatrz drzewostandw brzozy omszonej, olszy czarnej i
sosny pospolitej tworzac niejednokrotnie zwarta warstwe podszytu. Poza zwartym obszarem
kompleksu lesnego wystepuje zdecydowanie rzadziej, cho¢ i tu stwierdzano pojedyncze kepy
roéliny na skarpach koryt ciekéw, na odcinkach niele$nych, przebiegajacych wérdd tak i szuwa-
réw (Dajdok i in. 2009).

W Puszczy Drawskiej tawula kutnerowata wystepuje na torfowiskach (Fot. 76, 77), zwlasz-
cza przesuszonych, czesto zarastajac cala powierzchnie. Szczegélnie intensywnie wkracza na
torfowiska charakteryzujace sie zaburzeniami stosunkéw wodnych. Obecno$¢ tego gatunku
prowadzi do dalszej degradacji siedliska, przejawiajacej sie m.in. przyspieszonym procesem
murszenia (przesuszenia i mineralizacji) torfu. W Puszczy Drawskiej zaobserwowano, ze torfo-
wiska na ktérych stwierdzono obecnosé¢ tawuly kutnerowatej charakteryzuja sie silnie zaawan-
sowanym procesem murszenia, a poziom humotorfu wynosi srednio 20 cm. Na wiasciwie uwil-
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Fot. 72. Pierwsza faza ekspansji — tawula wkraczajgca na zdegradowane wskutek préb zalesienia torfo-
wisko w Borach Dolnoslgskich (Fot. P. Pawlaczyk)

Fot. 73. Tawuta na obrzezach torfowiska Zacisze w Borach Dolnoslgskich (Fot. P. Pawlaczyk)
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gotnionych torfowiskach wkracza tylko na obrzeza. Wystepuje takze w brzezinach bagiennych
na murszejacym torfie.

Obserwacje terenowe z Puszczy Drawskiej wskazujg, ze tawula w poczatkowym etapie
inwazji na torfowisko moze preferowa¢ murszejace kepy ilezace na torfie zmurszale pnie drzew,
a jej systemy korzeniowe usytuowane sg wzdtuz lezacych kiéd i galezi. Miejscami zapoczatko-
wania inwazji tez by¢ buchtowiska dzikow, na ktorych (zwlaszcza na wypietrzeniach) obserwo-
wano liczne siewki tawuty.

Oddzialywanie na rodzime gatunki: Tawule kutnerowata nalezy zaliczy¢ do najgrozniejszych
gatunk6w inwazyjnych w Polsce. Oddzialywanie gatunku na ekosystemy hydrogeniczne (torfo-
wiska, wilgotne wrzosowiska itp.) jest bardzo istotne, poniewaz rozwdj jej zwartych, jednoga-
tunkowych lanéw prowadzi do degradacji siedliska (przesuszenia i mineralizacji torféw) oraz
ogranicza wystepowanie gatunkéw rodzimych, co doprowadza do drastycznego zmniejszenia
réznorodnosci biologicznej ptatéw roslinnosci.

Szczegolnie ekspansywna jest na przesuszonych torfowiskach. W takich miejscach moze
w ciggu kilku lat doprowadzi¢ do niemal catkowitego opanowania roslinnosci o charakterze
naturalnym lub péinaturalnym i wyeliminowania wiekszosci gatunkéw torfowiskowych.

W Puszczy Drawskiej pod zwartymi tanami tawuly gatunki torfowiskowe wystepuja za-
ledwie pojedynczo i w znacznym rozproszeniu, przy czym dotyczy to zaréwno ro$lin naczy-
niowych, jak i mchéw. Podobnie w Borach Dolnoslaskich, zwarte zaroéla tawuly dominujacej
na torfowiskach silnie ograniczajg naturalng roslinno$¢ torfowiskowq. Analogiczne obserwacje
pochodzg z Boréw Niemodlinskich (Dajdok i in. 2009): w wykonywanych tam zdjeciach fitoso-
cjologicznych poza tawuly, ktéra pokrywa ok. 80-100% powierzchni ptatéw, notuje sie zaledwie
kilka innych gatunkéw ze sporadycznym udzialem.

Tawula kutnerowata w Borach Dolno$lgskich i Niemodlinskich wkracza takze na wilgotne
taki, zwlaszcza nieskoszone, ktore w szybkim tempie zarasta.

W Borach Niemodlinskich tawuta zagraza co najmniej trzem cennym obiektom torfo-
wiskowym, ktére zostaly wyznaczone dla zachowania najcenniejszych centréw wystepowania
rodlinnoéci torfowiskowej na Opolszczyznie: obecnie, niemal calkowicie opanowata obszar pro-
jektowanego rezerwatu Topiel i jest znaczacym skladnikiem fitocenoz rezerwatéw Prady i Ztote
Bagna. Tymczasem na poczatku lat 90. XX w., kiedy projektowano te rezerwaty, tawula wyste-
powata tu bardzo nielicznie i nie dominowata w zbiorowiskach roslinnych (Dajdok i in. 2009).

W Puszczy Drawskiej ekspansja tawuly zagraza m. in rezerwatowi przyrody Torfowisko
Osowiec (Fot. 76) i projektowanemu rezerwatowi Torfowisko Linkowo (Fot. 77).

Dzialania zaradcze: Strategia rozwoju tawuly kutnerowatej polega na wytworzeniu jak naj-
wiekszej liczby pedéw generatywnych, na ktérych gatunek produkuje duze iloéci drobnych,
tatwo rozprzestrzeniajacych sie nasion, a réwnoczeénie na tworzeniu licznych, podziemnych
peddw, zajmujacych i kolonizujacych coraz wigksze powierzchnie. Dlatego zwalczanie tawuly
jest bardzo trudne. Do podobnych wnioskéw doszli takze botanicy saksoniscy (Kott 2009).

Podejmowane przez le$nikéw w Borach Dolnoslaskich i w Borach Niemodlinskich préby
ograniczania ekspansji tawuly przez mechaniczne wycinanie lub wykaszanie pedéw zawiodty
- prowadzi to do wytworzenia jeszcze wigkszej liczby pedéw, a wykaszane fany tawuly odrastaja
juz po kilku miesigcach.

Wkraczaniu tawuly na torfowiska do pewnego stopnia mozna zapobiec, dbajac by sied-
liska zachowywaly wlasciwe uwodnienie. Wprawdzie gatunek pojawia sie takze w naturalnie
uwodnionych ekosystemach, ale w takich warunkach nie tworzy zwartych lanéw. Gdy nato-

Fot. 75. Tawuta kutnerowata zarastajgca podmokfe tgki w dolinie Nysy Luzyckiej ponizej Pietiska
(Fot. Z. Dajdok)
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miast tawula zarosénie juz torfowisko, rezultaty ponowne uwodnienia mogg by¢ rézne. W Bo-
rach Niemodlinskich obserwowano, ze platy tawuly wyraznie rozluzniajq sie, a osobniki osiaga-
ja mniejsze rozmiary i s3 wyraznie mniej Zywotne wraz ze wzrostem poziomu wody gruntowej,
co sugeruje, ze okresowe podniesienie poziomu wody gruntowej do poziomu terenu mogtoby
ograniczy¢ ekspansje tego gatunku (Dajdok i in. 2009). Znane sg jednak przyktady wtérnie
uwodnionych torfowisk z Boréw Dolno$laskich, na ktérych ponowne uwodnienie torfowiska
nie doprowadzito wcale do oslabienia tanéw tawuly.

W Saksonii podejmowano préby zwalczania tego gatunku poprzez wyrywanie poszcze-
golnych okazdéw, sktadowanie i suszenie ich na pryzmach, a nastepnie wywoz wysuszonego
materialu do spalarni. Dobre efekty uzyskiwano w platach o jeszcze niezbyt duzym zwarciu
krzewdw, przy wyjatkowo skrupulatnym powtarzaniu zabiegu przez 3-5 lat (Brozio 2004). W
Saksonii prowadzono takze badania nad zgryzaniem tawuly przez zwierzeta (Kott inf. npbl.).
Gatunek zupelnie nie jest zjadany przez owce ani losie, natomiast kozy zgryzaja tawute tylko w
przypadku niedoboru innego pokarmu.

W Puszczy Drawskiej w 2008 r. podjeto proby zwalczania tawuly przez jej wyrywanie,
aplikowanie herbicydu oraz przez zdzieranie murszu z torfowiska, na ktérym wystepowala ta-
wula. Metody te sg bardziej obiecujace. Ich rezultaty omdéwiono blizej w rozdziale 6.

W Borach Dolnoslaskich lokalnie obserwowano ptatowe zamieranie polikormonéw ta-
wuly, o nieznanej przyczynie. Jezeli okazatoby sie ono wynikiem np. jakiej$ infekcji grzybowej,
by¢ moze powstalyby podstawy do rozwoju biologicznych metod ograniczania populacji neofi-
ta. Zagadnienie to wymaga jednak dalszych badan.

Sugeruje sie (Dajdok i in. 2009), ze biorac pod uwage dotychczasowe nikle efekty bez-
posredniego niszczenia populacji tawuly kutnerowatej nalezy koncentrowac si¢ na dziataniach
edukacyjno-prewencyjnych, w szczegdlno$ci w administracji Laséw Panstwowych. Umiejetnosé
rozpoznawania roéliny i szybka eliminacja pierwszych jej populacji na obszarach kompleksow
lesnych Slaska i terenow przyleglych powinna zabezpieczy¢ przed terytorialng ekspansja tawuly
przynajmniej na pozostaly obszar kraju. Natomiast na terenach juz opanowanych przez tawule,
nalezy podejmowac karczowanie z usunigciem podziemnych czedci wegetatywnych, zwlaszcza
w poczatkowych stadiach sukeesji, by nie dopusci¢ do zajmowania nowych areatéw. Tam gdzie
to mozliwe, nalezatoby réwniez podja¢ proby sprawdzenia skuteczno$ci przynajmniej okreso-
wego podtapiania w ostabianiu populacji tawuly.
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Fot. 76. Tawula kutnerowata wystgpujgca pojedynczo na obrzezach Torfowiska Osowiec w Puszczy
Drawskiej (Fot. P. Pawlaczyk)

Jolanta Kujawa-Pawlaczyk




114 Inwazyjne gatunki roslin ekosystemoéw mokradtowych Polski

Zurawina wielkoowocowa — Oxycoccus macrocarpos (Aiton) Pursh
Synonim: Vaccinium macrocarpon Aiton

W Polsce rodzaj zurawina Oxycoccus jest obecnie reprezentowany przez trzy dziko rosnace ga-
tunki: dwa rodzime - zurawine btotng Oxycoccus palustris Pers oraz zurawine drobnolistkowa
Oxycoccus microcarpus Turcz ex Rupr, oraz gatunek pochodzenia péinocnoamerykanskiego
- zurawine wielkoowocowa Oxycoccus marcrocarpos. Ponadto formy i odmiany tego ostatniego
gatunku znajduja sie w uprawie i w ofercie handlowej szkotek ogrodniczych.

Zurawina wielkoowocowa nie jest, jak dotad, w Polsce gatunkiem inwazyjnym. Opisujemy
ja tu jednak ze wzgledu na istniejace ryzyko jej ekspansji w przyszlosci. O ryzyku tym $wiadcza
inwazyjne zachowania w Europie Zachodniej, a takze wymagania ekologiczne gatunku, niemal
zupelnie zbiezne z wymaganiami rodzimej zurawiny blotne;j.

Morfologia i biologia gatunku: Zurawina wielkoowocowa jest zimozielong krzewinkg, o dtu-
gich, ptozacych sie pedach, z ktérych wyrastajg pionowo ku gorze liczne krétkopedy owocono$-
ne. Pedy sg drewniejace, za mlodu owlosione, osiagaja dtugo$¢ do 200 cm. Mogg ukorzeniad sie
w wezlach. Liscie owalnoeliptyczne, 8-15 mm dlugosci, wieksze niz u Zurawiny blotnej; wierz-
chem ciemno- a spodem bladozielone, z podwinietym brzegiem (E-Flora BC 2009). System
korzeniowy plytki, siegajacy nie wiecej niz 25 cm w glab torfu. Pokrojem roélina przypomina
»duzg zurawine blotng’, oprocz wiekszych rozmiaréw jest do niej bardzo podobna (Fot. 78, 79).
Takze w budowie tkanek trudno znalez¢ réznice migdzy tymi gatunkami.

Cechg charakterystyczng gatunku sa owoce, kuliste, owalne lub gruszkowate, po dojrze-
niu wisniowoczerwone, niekiedy ciemnoczerwone, §rednicy 10-20 mm, a wigc ok. dwukrotnie
wigksze, niz u zurawiny blotnej. Zawigzywanie pagkéw kwiatowych na rok nastepny nastepuje
pod koniec lipca i w sierpniu. Okres kwitnienia jest dtugi i trwa ponad 4 tygodnie i przypada na
czerwiec i lipiec. Kwiaty s3 owadopylne i samoptodne. Petnie dojrzalo$ci jagody osiagaja 75-100
dni po kwitnieniu.

Owoce zurawiny od dawna byly zbierane i jedzone przez Indian (Kuhnlein i Turner 1991),
zwykle po ugotowaniu! Od poczatku XIX w. datujg sie proby uprawy (pierwsze plantacje zato-
zono ok. 1820 r. w Massachusetts, jednak uprawa na bardziej masowg skale rozwineta si¢ dopie-
ro pod koniec XIX w. Obecnie plantacje sa liczne w Massachusetts (z zurawin stynie szczegdlnie
potwysep Cape Cod), New Jersey i Wisconsin. Plantacje moga by¢ bardzo wydajne: w New
Jersey plony dochodzg do 36 tys. litréw owocéw z hektara, a na fragmentach powierzchni moga
by¢ nawet dwukrotnie wyzsze.

Pochodzenie: Zurawina wielkoowocowa pochodzi z Ameryki Pétnocnej. W Kanadzie spotyka-
na jest od Ontario do Nowej Finlandii i Nowej Szkocji; w Stanach Zjednoczonych jej zasieg siega
na poludnie do Arkansas i Péinocnej Karoliny. W innych czgéciach Ameryki, az po wybrzeze
Pacyfiku, wystepuje w miejscach gdzie zdziczata z uprawy. Jest jednym z czterech gatunkéw zu-
rawin spotykanych w Ameryce Péinocnej (obok Oxycoccus palustris, Oxycoccus microcarpum i
Oxycoccus ovalifolius). Wszystkie gatunki Zurawin rosng na podobnych siedliskach, preferujac
torfowiska mszarne, a w kazdym razie siedliska bardzo wilgotne, kwasne, o niskiej trofii.

Czas i droga zawleczenia: W zwigzku z uprawa, gatunek zostal rozpowszechniony w calej Ame-
ryce, az po wybrzeze Pacyfiku, w wielu miejscach ,,uciek!l” z uprawy. Do Europy zurawina wiel-

Charakterystyka wybranych gatunkow rozprzestrzeniajgcych sig na obszarach mokradtowych Polski 115

Y o b [ _all

Fot. 78. Zurawina wielkoowockowa Oxycoccus macrocarpos — pokrdj gatunku (Fot. M. Braun)
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koowocowa zostata sprowadzona w XIX w. i niemal od razu zostata zawleczona do naturalnych
zbiorowisk — w wyniku katastrofy statku przewozacego m. in. sadzonki na wyspie Terschelling
w archipelagu Wysp Zachodniofryzyjskch. Gatunek znalazt tam dogodne siedliska na wilgot-
nych wrzosowiskach miedzywydmowych, a ptaki rozniosty go na inne wyspy archipelagu i na
pn. wybrzeze Holandii (Aptroot i in. 2007). W wielu innych miejscach wprowadzenie gatunku
do naturalnych ekosystemdéw nastapilo jednak zupelnie inng drogg — przez préby uprawy lub
ucieczke z uprawy. W ten sposéb wprowadzono zurawing np. do Niemiec (pierwsze notowanie
- 1830 r.). Na Lotwie i w Estonii gatunek wprowadzano na plantacje zakladane na torfowiskach
i takach torfowych (Duinen i in. 2006).

Obecnie zurawina wielkoowocowa wystepuje w Belgii, Holandii, Anglii, Walii i Szkocji,
Niemczech (az po Bawari¢ na pd.), Szwajcarii, Polsce, na Lotwie i w Estonii. W niektérych
miejscach jest silnie inwazyjna. Dla przyktadu na Wyspach Fryzyjskich i w pn. Holandii niemal
wszystkie wilgotne wrzosowiska zostaly opanowane przez ten gatunek, ktéry lokalnie staje sie
w nich dominantem (Novo i in. 1997; Aptroot i in. 2007). W innych obiektach nie stwierdza si¢
negatywnego oddziatywania, a wrecz przeciwnie — uprawa gatunku na dawnych takach natorfo-
wych doprowadzita do regeneracji roélinnosci torfowiskowej, cho¢ opanowanej przez zurawine
(Duinen i in. 2006).

Rejony wystepowania: Znane sg dwa stanowiska: na torfowisku Krakulice w Stowinskim Parku
Narodowym oraz na torfowisku Bielawa. Na pierwszym z wymienionych gatunek zostat wpro-
wadzony w pazdzierniku 1990 r. w ramach projektu ,Badanie przydatnosci wybranych gatunkéw
drzew i krzewdéw do rekultywacji Torfowiska Gac-Krakulice” (Kluczyniski 1990). Powierzchnie
doswiadczalne (Fot 80, 81) zostaly zalozone na terenie graniczacym z parkiem od strony potu-
dniowej, ktore w 2004 r. zostaly wlaczone w granice Stowinskiego Parku Narodowego. Torfowi-
sko w Krakulicach, zwane ,Wielkim Bagnen’, ktdrego catkowita powierzchnia wynosi 1600 ha,
eksploatowano od lat 60. XX w. W 1990 powierzchnia eksploatacji wynosita 1 km?.

Biorac pod uwage zréznicowanie podloza w obrebie wyrobiska zalozono 3 powierzchnie
doséwiadczalne na podtozu torfu wysokiego i przejéciowego (cze$¢ pétnocna Wielkiego Bagna).
Wybér miejsc byl zdeterminowany przez: stopient dostepnosci powierzchni (wysoki poziom
wody gruntowej, silne zadarnienie i zakrzewienie) oraz przede wszystkim przez éwczesne plany
eksploatacyjne przedsiebiorstwa, do ktorego teren nalezal. Na trzy powierzchnie wprowadzono
36 sztuk zurawiny wielkooowckowej. Projekt badawczy w kolejnych latach zostal zarzucony a
okazy pozostaly na stanowisku.

W rezerwacie przyrody Bielawa stanowisko gatunku znajduje si¢ przy potnocnym skraju
torfowiska, na pétnoc od drewnianej wiezy widokowej (J. Herbich inf. ustna).

Zajmowane siedliska: Na torfowisku Krakulice w potowie lat 90. zakoriczono eksploatacje tego
fragmentu torfowiska. Obecnie w miejscu wystepowania zurawiny (Fot. 81, 82) na nagim zmur-
szalym torfie wystepuja krzewinki wrzosu zwyczajnego i wrzo$ca bagiennego, rowy wzdtuz by-
tych powierzchni frezowanych oraz na obrzezach nizej polozonych powierzchni frezowanych,
na ktérych powstajg zastoiska wodne, zarasta trzeslica modra. W glab wody siega welniaka
waskolistna oraz torfowiec konczysty. Siedlisko ulega stopniowej spontanicznej regeneracji.
Podrost drzew utworzony przez naloty sosny i brzozy jest niewielki. Wysoko$¢ drzew siega do
2-3 m wysokoéci, cze$¢ z nich jest juz martwa ze wzgledu na wysokie stany wody szczegolnie
w miesigcach wczesnowiosennych i jesiennych. Od 2007 r. wyzszy i staly poziom wody na tor-
fowisku utrzymuje si¢ w wyniku zamontowania na jego obrzezach zastawek, zapobiegajacych
przesychaniu zfoza.
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Fot. 80. Powierzchnia doswiadczalna na torfowisku Krakulice, na ktorg wprowadzono zurawing wiel-
koowocowg — widok w roku 1990 (Fot. M. Zielonka)

Fot. 81. Ta sama powierzchnia, widok z 2009 t. (Fot. M. Braun)
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Fot. 82. Plat zurawiny wielkoowocowej na torfowisku Krakulice (Fot. M. Braun)

Aktualnie zurawina wielkoowocowa zajmuje powierzchnie ok. 100 m? Jej ekspansja jed-

nak mogta by¢ ograniczana przez trudne warunki siedliskowe: przesychanie torfowiska w okre-
sie letnim, a zalewanie w okresie wiosenno-zimowym.
Oddzialywanie na rodzime gatunki: Aktualnie na polskich stanowiskach nie stwierdzono
negatywnego oddzialywania. Na torfowisku w Krakulicach gatunek wspoétwystepuje na po-
wierzchni zmurszalego torfu wraz z krzewinkami wrzosu i wrzosca bagiennego i wkracza na
state zastoisko wodne z welniankg pochwowatg i torfowcem konczystym. Ze wzgledu na prze-
prowadzone w 2007r.: budowe zastawek na rowach i w konsekwencji podniesienie poziomu
wody i stabilizacje warunkéw wodnych na obszarze torfowiska o powierzchni 300 ha (zabieg
ochronny wykonany dla poprawy stanu torfowiska) istnieje zagrozenie intensywnego rozwoju
tej krzewinki.

Ze wzgledu na inwazyjne zachowania gatunku w Europie Zachodniej, takze i w Polsce na-
lezy mie¢ na uwadze istnienie ryzyka ekspansji. Istnieje takze ryzyko krzyzowania si¢ z rodzima
zurawing blotna.

Dzialania zaradcze: Dotychczas nie byly podejmowane

Malgorzata Braun, Roman Zblewski i Pawel Pawlaczyk
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4.2.4 Drzewa

Inwazyjne gatunki drzew mokradel Polski - klon jesionolistny Acer negundo
ijesion pensylwanski Fraxinus pensylvanica

Spo$réd drzewiastych gatunkéw roélin obeych geograficznie na mokradtach, obrzezach
wod, w legach i innych wilgotnych lasach obszaru Polski, wystepuje kilka gatunkéw, gléwnie
pochodzenia péinocnoamerykanskiego.

Jednym z takich gatunkéw jest klon jesionolistny Acer negundo L (Fot. 83). Znany rza-
dziej jako Negundo aceroides Moench., N. fraxinifolia Nutt. Negundo negundo Karst. Od innych
spokrewnionych klonéw roézni sie nietypowa budowa liscia, ktéry ma ztozong blaszke liscio-
wa upodabniajaca go do liscia jesionu. Gatunek ten wystepuje naturalnie we wschodniej czeéci
USA i siega na p6inocy do potudniowych terytoriéw Kanady, a przy poludniowej granicy za-
siegu wystepuje m.in. w stanach Nowy Meksyk i Floryda. Poza zwartym naturalnym zasiegiem
rozproszone stanowiska tego drzewa znajduja sie w Kalifornii i Srodkowych stanach USA oraz
w Meksyku i Gwatemali. W swojej ojczyznie jest jednym z najpospolitszych klonéw, w niekto-
rych miejscach rodzimego kontynentu zostat znaturalizowany i ma status gatunku inwazyjnego.
Zwigzany jest gléwnie z lasami o charakterze legowym budowanymi przez inne gatunki klonéw,
debow, wierzb, jesiondw, wiazéw i debéw (Overton 1990).

Klon jesionolistny charakteryzuje si¢ szybkim wzrostem, duza odpornoscia na susze, sze-
roka tolerancja w stosunku do $wiatla i gleby, wydawat sie cennym gatunkiem do nasadzen na
glebach malo warto$ciowych oraz w parkach i alejach. Do Europy zostal sprowadzony jako
drzewo dekoracyjne (znanych jest wiele barwnych odmian tego drzewa) w 1688 r. do ogrodu
Fulham w Anglii. Nastepnie pojawil sie w ogrodach botanicznych w Holandii (1690), w Niem-
czech i na terenie bylej Czechostowacji (1699) (Tokarska-Guzik 2005). Do Polski najprawdo-
podobniej zostat introdukowany na przetomie XVIII i XIX w., pierwsze znane introdukowane
stanowisko to Ogrdd Botaniczny w Krakowie (1808 r.), nastepnie w parkach Krzemieficu i w
znanym z wielu introdukeji obcych gatunkéw - Niedzwiedziu koto Krakowa (1813) (Herez-
niak 1992). Niewiadomo dokfadnie, kiedy gatunek ten zaczal ,,dziczel’, czyli uciekaé z upraw.
Pierwsze prawdopodobne stanowiska poza uprawa pochodzg z sgsiedztwa ogrodéw i parkéw
gdzie byl nasadzany i datuja sie¢ na koniec XIX w. Po zakonczeniu II wojny $wiatowej obserwu-
je sie jego pierwsze spontaniczne stanowiska (Tokarska-Guzik 2003, 2005). Gatunek ten roz-
przestrzenia sie wzdtuz rzek wkraczajac w legi wierzbowo-topolowe (Fot. 84), siedliska lasow
liciastych, a takze draggowiny sosnowe, brzozowe lub debowe. Ponadto drzewo to spotyka sie
coraz cze$ciej na siedliskach antropogenicznych takich jak ugory, przydroza, zaniedbane parki,
nasypy kolejowe, cmentarze, zadrzewienia czy nieuzytki miejskie.

Gatunek ten zaczyna nawet stanowi¢ element krajobrazu poprzemyslowego, np. hald,
zwaléw poprzemystowych, otoczenia osadnikéw, np. na Gérnym Slasku. Obecnie klon jesio-
nolistny jest pospolity w potudniowej i $rodkowej Polsce, rzadziej wystepuje na Kujawach i
Pomorzu, Warmii i Mazurach.

W gorach jest rzadkim przybyszem, spotykanym jedynie w Zachodnich Karpatach, blisko
siedlisk nadrzecznych i przy potokach (Tokarska-Guzik 2003, 2005). Analiza rozmieszczenia i
historia inwazji tego klonu przeprowadzona przez Tokarska-Guzik (2005) wskazuje, ze A. ne-
gundo rozprzestrzenial sie przewaznie wzdtuz duzych rzek, jak Wista, Odra czy Warta (Fot.
84). Mlode osobniki klonu tworza zwarte zakrzewienia wigc wszystko wskazuje na to, Ze moze
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Fot. 83. Klon jesionolistny Acer negundo: A — mitode pedy pokryte woskowym nalotem, B - owoce
(skrzydlaki) (Fot. Z. Dajdok)

Fot. 84. Fragment tegu wierzbowo-topolowego na brzegu Wisty ponizej Wioctawka z licznym udziatem
klonu jesionolistnego (na pierwszym planie) (Fot. Z. Dajdok)
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hamowa¢ wzrost rodzimych gatunkéw drzew. Utrudniajac proces naturalnego odtwarzania sie
laséw, gatunek ten moze powodowac straty gospodarcze (Seneta i Dolatowski 1997; Solarz i in.
2005). W zwigzku z tym nalezy zaprzesta¢ nasadzania klonu jesionolistnego na terenach zielo-
nych i w przydroznych pasach zadrzewien, zwlaszcza w poblizu terenéw chronionych i innych
obszaréw cennych z przyrodniczego punktu widzenia. Gatunek powinien by¢ stopniowo usu-
wany z obszaréw chronionych w czasie prowadzenia zabiegéw gospodarki le$nej oraz zabiegéw
ochronnych. Usuwanie osobnikéw dorostych nalezy prowadzi¢ mechanicznie, a pozostatosci
roélin nalezy w sposéb kontrolowany spala¢ w poblizu miejsca pozyskania (Solarz i in. 2005).
Nie zawsze mozna i raczej w ogdle nie powinno si¢ stosowaé opryskéw chemicznych zawiera-
jacych glikofosfoforan np. Roundup lub herbicydy 2,4 D aminowe. Zabrania sie uzywac¢ takich
srodkéw w bezposrednim sgsiedztwie uje¢ wody, na terenie uzdrowisk oraz w otulinie obszaréw
chronionych. Nawet jesli nie mamy do czynienia z powyzszymi sytuacjami to warto pamietac,
ze takie $rodki majg dzialanie toksyczne dla organizméw wodnych np. ptazéw.

Jesion pensylwanski Fraxinus pensylvanica Marsh (Fraxinus darlingtonii Britton; (incl.); Fra-
xinus pubescens Lam.; Fot. 86) to drzewo wprowadzone do Europy w 1783 r. W Polsce rdst juz
w 1817 r. w NiedZwiedziu koto Krakowa (Herezniak 1992; Tokarska-Guzik 2005). W rodzimej
Ameryce PéInocnej wystepuje na rozleglych obszarach. Jest najbardziej rozpowszechniony spo-
$réd amerykanskich jesionéw. Ma podobny zasieg do klonu jesionolistnego. Rozpo$ciera sie on
na calym wschodnim wybrzezu Stanéw Zjednoczonych az po Nowa Szkocje w Kanadzie. Rosnie
zwykle na glebach zyznych i wilgotnych, a nawet podmoktych, ale réwniez na suchych glebach
prerii. Najczesciej jednak jego naturalne populacje znajduja si¢ w dolinach rzek i strumieni, na

Fot. 85. Jesion pensylwatiski Fraxinus pensylvanica na brzegach Bystrzycy w okolicy Kgtéw Wroctaw-
skich (Fot. Z. Dajdok)
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glebach aluwialnych, rzadziej na bagnach. Najcze$ciej z nim wspdtwystepuje klon jesionolistny.
Lasy, w ktorych rosnie jesion pensylwanski to gtéwnie lasy lisciaste: legowe i debowe. Rosnie
szybko, owocuje obficie juz w mlodym wieku i jest tatwy do rozmnazania. Ze wzgledu na jego
twarde drewno a takze elastyczno$¢ wykorzystywany jest w przemysle drzewnym. Ponadto ma
zastosowanie w rekultywacji hatd poweglowych oraz jako gatunek dajacy cief na obszarach
mieszkaniowych ze wzgledu na szeroka tolerancje w stosunku do czynnikéw siedliskowych i
duza odpornos¢ na choroby zakazne (Kennedy 1990).

W Polsce jest to najczesciej spotykany obcy gatunek jesionu. Obecnie jest rozpowszech-
niony w calym kraju. Nadaje si¢ gléwnie do nasadzen krajobrazowych. Jest czesto nasadzany
przy drogach, szosach i alejach. Jest calkowicie odporny na mroz. Istniejg tez odmiany ozdobne
o pstrych liciach (Seneta i Dolatowski 1997). Gatunek ten moze dzicze¢ z uprawy i wkraczaé
do wilgotnych siedlisk, w tym naturalnych laséw tegowych. Stwierdzono go w wielu miejscach
np. w lasach na Wyzynie Slaskiej, w otulinie Kampinoskiego Parku Narodowego, w Puszczy Bia-
towieskiej. Zwalczanie jesionu pensylwanskiego powinno przebiegaé podobnie jak przypadku
klonu jesionolistnego.

Damian Chmura
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Fot. 86. Jesion pensylwariski: A - liscie przebarwiajgce sie jesienig; B — owoce (skrzydlaki); C — porow-
nanie szczytowych czesci pedéw jesionu wyniostego (po lewej stronie) i pensylwatiskiego (po prawej)




5. Metody zwalczania roslin inwazyjnych
obcego pochodzenia

Dostrzezone, wzrastajace zagrozenie dla réznorodnosci biologicznej ze strony obcych gatun-
kéw inwazyjnych znalazto odzwierciedlenie w wielu miedzynarodowych konwencjach i rapor-
tach (Weideman 2000; Touza i in. 2007). W Miedzynarodowej Konwencji o Rdznorodnosci
Biologicznej (Rio de Janeiro, 1992 r.) znalazl si¢ specjalny zapis nawolujacy kraje-sygnatariuszy
do zwalczania obcych gatunkéw inwazyjnych, stanowiacych zagrozenie dla siedlisk, zbiorowisk
badz gatunkéw rodzimych. Okolicznosci te przyczynity sie¢ do wyraznego wzrostu zaintereso-
wania tg problematyka teoretykow i praktykéw dzialajacych na rzecz ochrony przyrody. W pol-
skiej literaturze, juz w latach 50. ubiegtego wieku, Kornas (1953) zwracal uwage na potrzebe
badan poswieconych wspoétczesnym wedréwkom roslin synantropijnych, takze ze wzgledu na
aspekt praktyczny: mozliwo$¢ zwalczania ucigzliwych chwastéw (Tokarska-Guzik 2005).
Mimo to, w Polsce inwazyjnym gatunkom obcym, w poréwnaniu z innymi zagrozeniami dla
réznorodnosci biologicznej, poswigcano dotad stosunkowo niewiele uwagi (Tokarska-Guzik
2009). Przyczyna tego stanu rzeczy byl fakt, ze tylko nieliczne panstwa w Europie mialy tak
negatywne do$wiadczenia z gatunkami obcymi jak Australia czy USA. Réwniez $wiadomosé
spoleczenstwa o problemach stwarzanych przez gatunki obce w Europie byla jeszcze niedawno
zaskakujaco niska (Weidema 2000; Solarz 2001). Dopiero ostatnie lata zaowocowaly podjeciem
tej problematyki w skali kontynentu (programy badawcze, seminaria i konferencje naukowe),
a takze opracowaniem strategii European strategy on invasive alien species (Genovesi i Shine
2004). Jednocze$nie obce gatunki inwazyjne znalazly sie wér6éd najbardziej palacych probleméw
zwigzanych z ochrong przyrody i priorytetowych zadan podejmowanych w ramach programéw
ramowych Unii Europejskiej (Hulme i in. 2009).

W wielu krajach od lat prowadzi si¢ dzialania zmierzajgce do wyeliminowania lub ograni-
czenia rozprzestrzeniania gatunkow inwazyjnych. Do powszechnie stosowanych nalezg metody
mechaniczne, chemiczne i mieszane (Tokarska-Guzik 2005, 2009).

Metody mechaniczne obejmuja: reczne wyrywanie calych roélin, koszenie (Fot. 87), wy-
cinke reczng, wycinke przy uzyciu specjalnych maszyn, przekopywanie gruntu, wypalanie, sto-
sowanie ekranéw (na powierzchni gruntu lub wody). Metoda wymaga intensywnego stosowa-
nia w czasie 4-5 lat, a nast¢pnie dostosowania czesto$ci wykaszania do osiagnigtych rezultatow.

(Fot. P. Reda)
Fot. 87. Brzegi uregulowanej Wapienicy (Beskid Slgski) porosnigte rdestowcami - przed i po zastosowa-
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niu zabiegu mechanicznego zwalczania (koszenia) (Fot. B. Tokarska-Guzik)
Fot. 88. Eliminacja inwazyjnych gatunkow drzewiastych przez okorowanie fragmentu pnia
(Fot. B. Tokarska-Guzik)

Zabieg ten prowadzi w efekcie do ograniczenia rozmiaréw populacji (usuwane sg tylko czesci
nadziemne ro§lin) lecz nie gwarantuje trwalej eliminacji. Efekt taki mozna uzyska¢ przez wyko-
pywanie calych roélin (czgsto przy uzyciu specjalnie w tym celu zaprojektowanego sprzetu) lub
usuwanie gleby zawierajacej kfgcza i inne czgéci podziemne. W przypadku roélin drzewiastych
stosuje si¢ zabiegi okorowywania pni wraz z jednoczesnym przerwaniem pierscienia tyka (Fot.
88), co prowadzi do usychania drzewa w kolejnych sezonach. Metoda ta stosowana jest przede
wszystkim na obszarach chronionych, ma na celu imitowanie proceséw naturalnych i ograni-
czenie powstawania silnych zaburzen (nagle, duze luki w drzewostanie, naruszenie gleby itp.).

Metody chemiczne (Fot. 89) polegaja przede wszystkim na opryskiwaniu roslin herbi-
cydami (selektywnymi, nieselektywnymi, systemowymi) lub wprowadzaniu $§rodkéw chemicz-
nych przy pomocy mazakéw herbicydowych lub sond-aplikatoréw. Najwicksza skutecznos¢
wykazuja migrujace herbicydy: glifosat i 2,4-D amina (Child i in. 1998). Poza obszarami chro-
nionymi i charakteryzujacymi sie wysoka réznorodnoscia biologiczna stosowane sg takze: pic-
loram, triclopyr czy imazapyr. Jednak, jak potwierdzaja badania eksperymentalne, jednorazowa
aplikacja herbicydu nie daje oczekiwanego efektu (Fot. 90). Dopiero jego regularne stosowanie,
minimum dwukrotnie w ciggu roku, przez okres kilku lat moze prowadzi¢ do wyeliminowania
roéliny. Oprysk — w zaleznosci od skali przedsigwziecia - nalezy stosowa¢ minimum jeden raz
w sezonie wegetacyjnym, w okresie pelnego rozwoju lisci. W przypadku zwartych populacji, w
ktérych rosliny osiagnely znaczng wysoko$¢, dla zachowania bezpieczenstwa oséb prowadza-
cych zabieg, oprysk najlepiej prowadzi¢ z wysiegnikéw lub przy uzyciu lanc. Dawka herbicydu
powinna by¢ dostosowana do rodzaju preparatu, warunkéw jego aplikacji i zageszczenia popu-
lacji gatunku zwalczanego. Z reguty stosuje si¢ 4 1/ha lub 8 1/ha.

W ostatnich latach zalecane jest w przypadku wielu roélin inwazyjnych nastrzykiwanie pe-
dow, ktore wymaga zastosowania specjalistycznego sprzetu (pistolety do nastrzykiwan (Fot. 91)
- Clark County Weed Management, Washington DC, USA - cena zakupu jednego urzadzenia z
zestawem igiel: ok. 250 funtéw brytyjskich). Metoda ta jest szczegdlnie wskazana w poblizu wéd i
w miejscach trudno dostgpnych. W tym przypadku stosuje si¢ 5% roztwér glifosatu przy jednora-
zowej aplikacji: 5 ml/ped. Istotng zaletg tej metody jest eliminacja wylacznie rosliny docelowe;j!
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Fot. 91. Sprzet do nastrzykiwania pedow. Zalety metody to wprowadzenie odpowiedniej dawki i elimi-
nacja wylgcznie rosliny zwalczanej, wada - zabieg czasochtonny (Fot. B. Tokarska-Guzik)
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Fot. 90. Regeneracja rdestowcow po zastosowanym oprysku (po lewej) i wykaszaniu (po prawej stronie) Fot. 92. Regeneracja roslinnosci na powierzchniach po dwukrotnym zastosowaniu metody mieszanej
obok kietkujgce siewki niecierpka gruczotowatego (Fot. B. Tokarska-Guzik) (wykaszanie i oprysk ) (Fot. B. Tokarska-Guzik)
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Najskuteczniejsze, w przypadku wielu gatunkoéw, i przynoszace szybkie efekty, okazaty sie
metody mieszane (Fot. 92), polegajace na mechanicznym usuwaniu roélin i spryskiwaniu her-
bicydami. Powazng wada tych metod jest ich wysoki koszt (Pimental 2002; Genovesi 2007).
Podczas ich stosowania nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania, jak: termin realizacji prac (dosto-
sowany do biologii danego gatunku, najczesciej przed okresem kwitnienia), warunki pogodowe
(prace nalezy prowadzi¢ przy suchej i bezwietrznej pogodzie - odnosi sie do chemicznej elimi-
nacji), warunki terenowe (dobdr sprzetu), przepisy BHP (szkolenia, odziez ochronna), itp.

Zwolennikéw zyskuja metody biologiczne, bedace w wielu przypadkach, bardziej sku-
teczne i tansze (Luken i Thieret 1997; Cronk i Fuller 2001; Pimental 2002). Polegaja one na
zastosowaniu odpowiednio dobranego roélinozercy - optymalnie monofaga lub patogenu. Tra-
dycyjna metoda, znajdujaca zastosowanie w przypadku niektérych gatunkéw, jest wypas. Za-
Zwyczaj ogranicza on rozprzestrzenianie sie rosliny, nie eliminujac jej jednak catkowicie. Wigk-
szo$¢ gatunkéw ma w granicach naturalnego zasiegu swoich wrogdw: patogeny grzybowe oraz
wiele gatunkéw owaddw zerujacych na réznych czeéciach roéliny (Fot. 93, por. takze rozdzialy
charakteryzujace poszczegdlne gatunki). Zastosowanie biologicznych metod ograniczania roz-
przestrzeniania sie gatunkéw inwazyjnych, zdaniem wielu autoréw jest zasadne, szczegélnie na
obszarach takich jak: tereny chronione i rekreacyjne oraz w poblizu wod. Krytycznym aspektem
tej metody jest konieczno$¢ wyselekcjonowania wlasciwego (specyficznego) organizmu kon-
trolujacego inwazje danego gatunku roéliny, ktéry jednoczeénie nie stanie sie zagrozeniem dla
innych skfadnikéw flory (Tokarska-Guzik 2009). Badania takie trwaja zwykle kilka lat i rozpo-
czynajg sie w granicach naturalnego zasiegu problemowego gatunku inwazyjnego. Wymagaja

R o

Fot. 93. Larwy owadéw zerujqce na lisciach szczawiu omszonego (Fot. B. Tokarska-Guzik)
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one zastosowania wielu dodatkowych procedur, zwigkszajacych bezpieczenstwo: testowych,
kwarantannowych, zwigzanych z warunkami hodowli monofaga, sposobami jego uwalniania
do $rodowiska i innych dziatan organizacyjno-prawnych (Luken i Thieret 1997). Alternatywna
metodg jest dobdr rodzimego gatunku owada, ktdrego rozwdj moglby by¢ zwigzany z roéling
inwazyjna (Child i Wade 2000).

Obecnie na $wiecie znanych jest ok. 1000 organizméw wykorzystywanych w biologicz-
nym zwalczaniu. Sa to najczeéciej roélinozercy (optymalnie monofagiczne; gtéwnie owady) lub
patogeny (grzybowe). Mimo iz wspoélczeénie biologiczne zwalczanie jest uwazane za metode
bezpieczng, jej zastosowanie wymaga uwzglednienia zasady przezornosci na kazdym etapie jej
wdrazania (Babendreier 2007).

Skuteczno$¢ wymienionych metod jest zréznicowana i zalezy od wielu czynnikéw. Szcze-
golnie istotne dla uzyskania oczekiwanego efektu, jest poznanie biologii i ekologii gatunku in-
wazyjnego i wla$ciwe dobranie metody eliminujacej niepozadang roéline lub ograniczajacej jej
rozprzestrzenianie sie. Jednak najskuteczniejszym sposobem jest prewencja, ktéra moze by¢
z powodzeniem stosowana pod warunkiem, ze dysponowa¢ bedziemy dostatecznie pelng in-
formacja o gatunkach obcych charakteryzujacych sie “wlasciwosciami inwazyjnymi” (listy ga-
tunkéw inwazyjnych z innych regionéw kraju, Europy i $wiata, znajomos¢ biologii i ekologii
gatunku, itp.) (Tokarska-Guzik 2005, 2009; Tokarska-Guzik i Dajdok 2004). Inicjatywa Global
Invasive Species Programme (GISP) w polaczeniu z bazg gatunkéw inwazyjnych zawiera tatwo
dostepne i wystandaryzowane informacje dotyczace metod zwalczania i prewencji (Mooney
1999). Zgromadzone doswiadczenie odnoszace sie do opracowywania i wdrazania poszczegol-
nych procedur, oceny efektywnosci poszczegolnych metod oraz ich kosztéw zostalo zaprezen-
towane w licznych publikacjach (m.in. Room 1981; Scott i in. 1990; Holden i in. 1992; Malecki
iin. 1993; Luken i Thieret 1997 i cytowana tam literatura; Child i Wade 2000, Cronk i Fuller
2001; Bimova i in. 2001).

Podstawy prawne dotyczace ochrony przed wprowadzaniem, kontroli i (lub) zwalczania
gatunkéw obcego pochodzenia opracowano dotad przede wszystkim w tych rejonach $wiata,
gdzie roznorodne zagrozenia, jakie gatunki te stwarzaja zostaly dostrzezone, a wiec np. w USA,
Kanadzie, Australii, Nowej Zelandii (Tokarska-Guzik 2002, 2005). Tam tez szeroko stosowane
sa odpowiednio dobrane metody zarzadzania obcymi gatunkami inwazyjnymi, poprzez mini-
malizowanie mozliwo$ci ich przenikania do miejscowych zbiorowisk roglinnych. Publikowane
sg instrukcje i przewodniki zawierajace szczegélowe informacje wdrozenia metod ochrony po-
szczegblnych typow siedlisk przed inwazjg i procedury postepowania odnoszace sie do poszcze-
golnych gatunkdw inwazyjnych (np. Brown i Brooks 2002; Modry 2008).

Ustawodawstwo dotyczace inwazyjnych gatunkéw obcych w wielu krajach europejskich
jest nadal niewystarczajace dla skutecznego rozwigzywania probleméw, ktdre te gatunki stwa-
rzaja. Brakuje osobnych ustaw, kompleksowo ujmujgcych zagadnienie: wszystkie siedliska (eko-
systemy ladowe, wody stodkie i morskie), wszystkie organizmy (rosliny, zwierzeta towne, ryby,
mikroorganizmy, GMO), wszystkie dzialy gospodarki (rolnictwo, gospodarka morska, ryba-
ctwo $rodladowe, towiectwo, ochrona przyrody). W niektorych krajach brak jeszcze petnych list
gatunkéw uznawanych za obce®. Analogicznie niewystarczajace sg przepisy dotyczace kontroli
liczebnosci i eliminacji gatunkéw obcych zagrazajacych biordznorodnosci (Solarz 2001). Regu-

6 W ostatnich latach podjeto dziatania w tym zakresie, ktore zaowocowaly opracowaniem i publika-
cja list gatunkéw obcego pochodzenia, w tym gatunkéw inwazyjnych np. Essl i Rabitsch 2002; Bo-
tond i Botta-Dukat 2004; takze w Polsce realizowany jest projekt badawczy Obce gatunki inwazyjne
we florze i faunie Polski w kontekscie ochrony réznorodnosci biologicznej, ktorego wynikiem ma by¢
przygotowanie ,,Ksiegi gatunkéw inwazyjnych”.



130 Inwazyjne gatunki roslin ekosystemoéw mokradtowych Polski

lacje prawne odgrywac mogga istotng role na réznych etapach procesu inwazji gatunku, zapobie-
gajac lub ograniczajac ich introdukcje, a nastepnie takze kontrolujac ich rozprzestrzenianie sie.

Bolaczka ochrony przyrody w Polsce jest ciagle niedoskonate prawo, odzwierciedlajace
odwieczny konflikt miedzy ochrong przyrody a interesami gospodarczymi (Symonides 2007).
Najwieksze luki w aspekcie ochrony przyrody to: brak definicji gatunku obcego w ustawodaw-
stwie; fakt regulowania introdukcji gatunkdw obcych przez cztery odrebne ustawy (o ochronie
przyrody, o rybactwie $rodladowym, o rybotéwstwie, Prawo Lowieckie), postugujace sie nie-
spdjng terminologia; brak listy gatunkéw objetych zakazem sprowadzania do kraju (w przy-
gotowaniu); dopuszczanie introdukeji inwazyjnych gatunkéw roélin przy zakladaniu i utrzy-
mywaniu terenéw zieleni urzgdzonej, zadrzewien, w gospodarce rolnej i le$nej; brak zakazu
handlu szczegélnie niebezpiecznymi inwazyjnymi gatunkami obcymi. Polityka energetyczna
panstwa zaktada wzrost udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych, w tym tzw. roélin
energetycznych. Wiele z gatunkéw rozwazanych do uprawy w tym celu to gatunki obce, ktére
sg inwazyjne (np. rdestowce) lub potencjalnie inwazyjne. Ustawa o ochronie przyrody wylacza
z zakazu introdukeji do §rodowiska przyrodniczego gatunki roslin obcego pochodzenia przy
zakladaniu i utrzymywaniu terenéw zieleni oraz zakladaniu i utrzymywaniu zadrzewien poza
lasami i obszarami objetymi formami ochrony przyrody. Jednoczeénie sg one wykorzystywane
powszechnie m. in. do tworzenia paséw zadrzewienn wzdluz nowobudowanych autostrad (So-
larz i in. 2005).

W kraju nie istnieja, jak dotad, podstawy prawne do zwalczania obcych gatunkéw inwa-
zyjnych. Przyklady usuwania roélin s incydentalne, ograniczaja si¢ do koszenia, wycinki i wy-
palania powierzchni przez nie zajetych (Tokarska-Guzik i Dajdok 2004). Dopiero w ostatnich
latach podjeto i/lub wdrozono pierwsze programy kontroli roélin inwazyjnych, szczegélnie w
odniesieniu do obszaréw chronionych (Tokarska-Guzik i in. 2007; por. takze kolejne rozdzialy
niniejszego opracowania).

Dokumenty miedzynarodowe po$wiecone ochronie przyrody, ratyfikowane przez Pol-
ske oraz fakt przystgpienia naszego kraju do Unii Europejskiej, stwarzajag wymog opracowania
kompleksowej strategii postepowania z gatunkami obcymi. Zadanie to jest réwniez zalecane do
wykonania w ,,Programie Dziatan Krajowej Strategii Ochrony i Zréwnowazonego Uzytkowa-
nia Réznorodnoéci Biologicznej’, przyjetej przez Rade Ministréw w 2003 r. Strategie powinny
obejmowac¢ przygotowanie rozwigzan organizacyjno-prawnych i finansowych umozliwiajacych
zapobieganie introdukcjom nowych gatunkdw obcych i fagodzenie negatywnego wptywu tych
gatunkéw obceych, ktére juz zostaly introdukowane (Solarz i in. 2005). Pierwsze wskazania i
mozliwosci odnoszace si¢ do zabezpieczenia rodzimej réznorodnosci biologicznej przed inwa-
zjami obcych gatunkéw roélin zawiera opracowanie wykonane na Zlecenie Ministra Srodowiska
pt. »Zasady postepowania z gatunkami roslin i zwierzgt obcymi rodzimej faunie i florze” (Solarz
i in. 2005). Opracowanie to zostalo przygotowane na podstawie informacji zebranych w bazie
danych ,Gatunki obce w Polsce”, uzupelnionych o dane pochodzgace z réznych Zrédel publiko-
wanych i niepublikowanych oraz dane oryginalne autoréw opracowania. Cze$¢ zebranych da-
nych zostata udostepniona w polskiej i angielskiej wersji jezykowej na serwerze internetowym
Instytutu Ochrony Przyrody PAN (www.iop.krakow.pl/ias).

Baza ta nie obejmuje jeszcze wszystkich gatunkéw obcych wystepujacych na obszarze
Polski, jest jednak systematycznie rozbudowywana i uzupetniana. Zostala ponadto wlaczona
w szereg projektow miedzynarodowych majacych na celu stworzenie wspélnej platformy do
wymiany informacji o tych gatunkach w skali regionalnej, europejskiej i $wiatowej (NOBA-
NIS - NOrdic BAltic Network on Invasive Species, DAISE - Delivering Alien Invasive Species
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Inventoris for Europe, GISIN - Global Invasive Species Information Network, GISP - Global
Invasive Species Programme) (Tokarska-Guzik 2009).

Dokumentacja ,,Zasady postgpowania z gatunkami roslin i zwierzqt obcymi rodzimej faunie
i florze” zawiera wykazy obcych gatunkéw zwiekszajacych zasieg i liczebno$¢ na obszarze Pol-
ski, wykazy gatunkéw obcych, ktore wskutek rozprzestrzeniania sie z krajow sasiednich, moga
swoim arealem obja¢ takze obszar Polski oraz gatunki obce w uprawach i hodowlach, stanowig-
ce potencjalne zagrozenie dla rodzimej przyrody. Opracowanie zawiera takze liste 211 gatun-
kéw inwazyjnych, w tym 139 gatunkoéw roélin (w przygotowaniu znajduja si¢ ksiegi gatunkow
inwazyjnych w Polsce) oraz nakregla zasady postepowania z inwazyjnymi gatunkami obcymi.

Szerzej scharakteryzowano tam zasady postepowania wobec gatunkow takich jak: klon je-
sionolistny Acer negundo, tatarak zwyczajny Acorus calamus, kolczurka klapowana Echinocystis
lobata, dab czerwony Quercus rubra, czeremcha amerykanska Padus serotina, barszcz Mante-
gazziego (b. kaukaski) Heracleum mantegazzianum, barszcz Sosnowskiego H. sosnowskyi, rde-
stowiec ostrokonczasty Reynoutria (Fallopia) japonica, niecierpek gruczotowaty Impatiens glan-
dulifera i drobnokwiatowy I. parviflora i robinia (grochodrzew) akacjowa Robinia pseudoacacia.
Zaproponowane metody kontroli przedstawiono na podstawie wynikéw zaczerpnietych z eks-
perymentéw przeprowadzonych najczesciej poza granicami Polski (Tokarska-Guzik 2009).

W ograniczeniu rozprzestrzeniania si¢ niepozadanych gatunkéw obcego pochodzenia
wazne jest szczegdltowe poznanie ich biologii, ekologii i rozmieszczenia (Child i in. 2001) i
opracowywanie odrebnych dla poszczegélnych przypadkéw, dokumentacji wptywu inwazji na
lokalng szate roslinng, ewentualnego zagrozenia, jakie moga spowodowac, a takze oszacowania
spotecznych, ekonomicznych i ekologicznych efektow zjawiska. Nadal istotnym i pilnym zada-
niem jest poszukiwanie nowych sposobéw pozwalajacych na ograniczenie jego skali. Réwnie
istotne s3 inne kwestie, w tym praktyczne, zwigzane z zapobieganiem introdukcjom inwazyj-
nych gatunkéw obcych. Adekwatne rozwigzania w tym zakresie obejmuja jedynie sektor fitosa-
nitarny i weterynaryjny (Solarz i in. 2005; Hallman 2007).

Badania i dziatania prewencyjne powinna uzupelnia¢ edukacja, kierowana przede wszyst-
kim do osé6b lub grup, ktére moga mie¢ najwickszy potencjalny wplyw na ograniczanie celo-
wych i niezamierzonych introdukcji obcych gatunkow.

Barbara Tokarska-Guzik
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6.1. PROGRAM ZWALCZANIA INWAZYJNYCH GATUNKOW
Z RODZAJU RDESTOWIEC REYNOUTRIA (FALLOPIA)
NA OBSZARZE OSTOI SIEDLISKOWE] NATURA 2000
»GRANICZNY MEANDER ODRY”

Koryto Odry, drugiej co do wielkosci rzeki Polski, na przewazajacej swej dtugosci zostalo wy-
prostowane i skanalizowane. Wyjatkiem jest jego niewielki odcinek polozony w poludniowo-
zachodniej czgsci wojewddztwa §laskiego, na terenie gminy Krzyzanowice (por. mapy). Ten nie-
uregulowany fragment rzeki stanowi jednocze$nie polsko-czeska granice pafistwows.

Zachowane tutaj, zblizone do naturalnych, procesy korytotworcze przyczynity sie do wy-
tworzenia po obu stronach rzeki mozaiki siedlisk takich jak: plosa, wyspy rzeczne, starorzecza
i urwiste skarpy brzegowe. Ich obecno$¢, warunkowana utrzymaniem dynamicznego przeply-
wu Odry, umozliwia wystepowanie na tym obszarze wielu rzadkim i cennym z przyrodnicze-
go punktu widzenia gatunkom roélin i zwierzat. Regularne wylewy wéd Odry oraz swobodny
transport rumowiska jej korytem, pozwala na rozwdj zbiorowisk rodlinnych charakterystycz-
nych dla duzych, nieuregulowanych jeszcze rzek. Po obu stronach rzeki stwierdzono obecnos¢
siedmiu typow siedlisk przyrodniczych, ktére zostaly wymienione w Zaltaczniku I Dyrektywy
Rady (92/43/EEC), jako wazne dla Wspélnoty Europejskiej, w tym siedlisk priorytetowych w
postaci lasow tegowych (Dyrektywa Rady 92/43/EWG7; Obrdlik 2003; Nieznanski 2006). Specy-
ficzne warunki panujgce na tym obszarze warunkuja wystepowanie cennych z przyrodniczego
punktu widzenia gatunkéw zwierzat. Wiele z nich podlega ochronie prawnej na mocy prawa
polskiego lub tez europejskiego. Obszar ten jest miejscem wystepowania tzw. gatunkow priory-
tetowych, jak pachnica debowa Osmodera eremita oraz zgniotek cynobrowy Cucujus cinnabe-
rinus. W granicach meandréw stwierdzono takze obecnos¢ 20 gatunkéw ssakéw (m.in. wydry
rzecznej i bobra europejskiego), okoto 60 gatunkéw ptakéw (m.in. zimorodka, siewki rzecznej),
wielu gatunkow gadoéw i ptazéw oraz ryb (Obrdlik 2003; Nieznanski 2006).

W celu zachowania naturalnego charakteru tego terenu, dzigki staraniom WWF Polska,
zostal on objety ochrong w formie Obszaru Chronionego Krajobrazu, na mocy rozporzadzenia
z 2004 r. Obecnos¢ siedlisk i gatunkéw zwierzat o znaczeniu europejskim przyczynita sie do
wlaczenia tego obszaru w 2008 r., do sieci Natura 2000, jako ostoi siedliskowej ,,Graniczny Me-
ander Odry”. Od 2005 r. realizowany jest na tym terenie program ,,Przestrzen dla rzeki - ochro-
na waloréw przyrodniczych polsko-czeskich meandréw Odry jako model rozwigzan dla innych
ciekéw granicznych Europy” (Fot. 96). Gléwnym jego celem jest trwale zachowanie walorow
przyrodniczych i krajobrazowych obszaru granicznych meandréw. Projekt ten zainicjowany zo-
stal wspélnie przez organizacje pozarzadowe: WWF Polska i Fundacje Zielonej Ligi, samorzady
lokalne: Urzad Gminy Krzyzanowice i Starostwo Powiatowe w Raciborzu oraz Zaktad Botaniki
Systematycznej Uniwersytetu Slaskiego (Obrdlik 2005; Nieznaniski 2006; Tokarska-Guzik 2006).

7 Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 roku w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory. Zalacznik II. Gatunki roslin i zwierzat bedace przedmiotem zainteresowa-
nia Wspdlnoty, ktérych ochrona wymaga wyznaczenia Specjalnych Obszaréw Ochrony
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Lokalizacja obszaru chronionego krajobrazu ,Graniczny meander Odry”
na tle jednostek administracyjnych.

Zagrozeniem dla unikatowych siedlisk jest rozprzestrzenianie si¢ na tym terenie gatun-
kéw obcego pochodzenia (Tokarska-Guzik i in. 2007; Koszela 2008; Koszela i Tokarska-Gu-
zik 2008). Badania flory tego obszaru wykazaly, ze wsréd odnotowanych 363 gatunkow roslin
naczyniowych, 22% stanowig obcy przybysze na trwale zadomowieni we florze krajowej (tzw.
archeofity oraz kenofity = neofity). Dla poréwnania, wymienione grupy roslin we florze Polski
stanowia 14% wszystkich gatunkéw. Poza pospolitymi w naszym kraju chwastami polnymi i
ogrodowymi oraz ro$linami siedlisk ruderalnych wystepuja tu réwniez gatunki zaliczane do
grupy tzw. roslin inwazyjnych (m. in. roéliny drzewiaste, jak klon jesionolistny Acer negundo,
dab czerwony Quercus rubra, winobluszcz zaros$lowy Parthenocissus inserta oraz zielne: niecier-
pek drobnokwiatowy Impatiens parviflora i gruczotowaty Impatiens glandulifera, nawlto¢ kana-
dyjska Solidago canadensis i poina S. gigantea, stonecznik bulwiasty Helianthus tuberosus czy
kolczurka klapowana Echinocystis lobata). Wsréd tych ostatnich najwieksze zagrozenie stano-
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Lokalizacja miejsc zwalczania na tle rozmieszczenia taksonéw z rodzaju Reynoutria
na terenie obszaru ,,Graniczny meander Odry”.

wig azjatyckie gatunki z rodzaju rdestowiec Reynoutria: r. ostrokonczysty R. japonica, r. sacha-
linski R. sachalinensis oraz ich mieszaniec r. posredni R. xbohemica. Na obszarze meandrow ich
stanowiska koncentrujg sie przede wszystkim na siedliskach lasu legowego oraz wzdtuz rzeki
Odry (por. mapa). W miejscach tych wystepuja masowo, tworzac zwarte fitocenozy i niszczac
jednoczesnie walory naturalne tych unikatowych siedlisk. Ich skupienia odnotowano réwniez
nad brzegami starorzeczy, nad przeplywajacym przez ten obszar ciekiem wodnym Betk oraz w
zaro$lach $rédpolnych otaczajacych wystepujace tu taki kosne (Koszela 2008; Koszela i Tokar-
ska-Guzik 2008).

W celu zachowania istniejacych jeszcze nienaruszonych mikrosiedlisk, ktore stanowig o
niepowtarzalnym charakterze tego obszaru, a takze przywrdoceniu wielu fragmentom tego ob-
szaru ich naturalnych cech, wdrozono projekt zwalczania tych gatunkéw (Fot. 94). Program,
ktdrego realizacje rozpoczeto w 2005r., stanowi integralna cze$¢ wspomnianego powyzej pro-
jektu ,,Przestrzen dla rzeki” Jednym z jego zadan bylo nie tylko wdrozenie programu zwalczania
rdestowcéw i umozliwienie naturalnej sukcesji roélinnosci ale takze monitorowanie zachodzg-
cych zmian w szacie roélinne;j.
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Fot. 94. Sytuacja na obszarze Natura 2000 ,,Graniczny meander Odry”: A - przed podjeciem dziatan;
B - po zastosowaniu wycinania; C - odrastanie rdestowcow po wycince; D - wykopywanie reczne; E
- wykaszanie mechaniczne; F - odrastanie rdestowcow po zastosowaniu wycinania

(Fot. B. Tokarska-Guzik)

Realizacje programu rozpoczeto od zlokalizowania populacji rdestowcéw w granicach
obszaru oraz wyznaczenia powierzchni, na ktérych miata by¢ prowadzona ich eliminacja. W
celu monitorowania efektéw zwalczania zatozono réwniez stale powierzchnie badawcze. Przy
realizacji tego projektu zdecydowano sie na wykorzystanie, dajacej dotad najlepsze efekty, me-
tody mieszanej: mechaniczno-chemicznej, polegajacej na wykaszaniu pedéw rdestowca przy
uzyciu odpowiednich maszyn oraz opryskach srodkiem chemicznym Roundup w stezeniach 4
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Fot. 95. Regeneracja roslinnosci na powierzchniach po zastosowanej mieszanej metodzie zwalczania.
Nadal dominuje rdestowiec (Fot. B. Tokarska-Guzik)

Fot. 96. Tablica informacyjna na trasie Sciezki dydaktycznej na terenie ,,Granicznego Meandra Odry”
(Fot. B. Tokarska-Guzik)
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1/ha i 8 I/ha. Uzyty herbicyd zawiera w swoim skladzie jedng z najskuteczniejszych substancja-
mi chemicznych w zwalczaniu niepozadanych chwastéw — glifosat. Zwiazek ten, o charakterze
nieselektywnym, dopuszczony jest do stosowania w poblizu wéd réwniez w Polsce. Na jego uzy-
cie otrzymano zgode Wojewddzkiego Konserwatora Przyrody. W tych czeéciach obszaru, gdzie
stosowanie jakichkolwiek §rodkéw chemicznych nie jest wskazane, ograniczono sie do wyko-
rzystania jedynie metody mechanicznej (Tokarska-Guzik 2006; Tokarska-Guzik i in. 2007).

Zgodnie z harmonogramem prac pierwsze wykaszanie przeprowadzono jesienig 2005 roku.
W kolejnych sezonach wegetacyjnych zabiegi na wyznaczonych powierzchniach prowadzono
cztery razy w roku, w miesigcach: kwietniu, czerwcu, sierpniu i pazdzierniku. Na powierzchni
objetej koszeniem zastosowano ostatecznie oprysk w dawce 4 1/ha. Koszt jednokrotnego zabiegu
oszacowano na 25 000 z. Kontynuacja projektu w przedstawionym zakresie najprawdopodob-
niej nie bedzie mozliwa w przyszlych latach, ze wzgledu na ograniczone srodki finansowe w
budzecie Gminy Krzyzanowice, ktdra nadzoruje i aktualnie finansuje prace (inf. ustna).

Wstepne wyniki badan terenowych wykazaly wyrazny wzrost liczby gatunkéw na po-
wierzchniach objetych zwalczaniem w stosunku do powierzchni kontrolnych. Zjawisko to
jest najprawdopodobniej efektem uruchomienia sie banku nasion w wyniku zwiekszenia do-
stepnosci $wiatta. Swiadczy¢ moze o tym wysoki udziat terofitéw na powierzchniach objetych
zwalczaniem, ktdre stanowily drugg, co do wielkosci, po hemikryptofitach grupe roslin. Na
powierzchniach objetych eliminacja stwierdzono znaczny udzial archeofitéw, czyli ,,starszych
przybyszow”. Jest to najprawdopodobniej efekt sasiedztwa pol uprawnych i drogi, siedlisk, z
ktérymi gatunki te s najczesciej zwigzane. Przeprowadzone zwalczanie, ktorego efektem jest
powstanie rozlegtych i odkrytych powierzchni, sprzyja wiec pojawianiu sie roélin segetalnych
i ruderalnych (Koszela 2008). W ramach programu oceniano takze skuteczno$¢ stosowanych
metod, monitorujgc tempo wzrostu rdestowca.

Te wstepne wyniki badan pozwola na zmodyfikowanie i doprecyzowanie przyjetej strategii
eliminacji rdestowcow z terenu chronionego ,Graniczny Meander Odry” (Fot. 95, 96). Przede
wszystkim nalezy ograniczy¢ wielko$¢ powierzchni, na ktérych prowadzona jest wycinka tych
roslin. Ograniczy to nie tylko proces erozji gleb, ale réwniez zmniejszy mozliwos¢ kolonizacji tych
obszaréw przez gatunki ruderalne. Ze wzgledu na specyfike terenu meandréw zasadne wydaje
sie rowniez zredukowanie do minimum $rodkéw chemicznych. Ich stosowanie ich w miejscach
wilgotnych, w poblizu starorzeczy i bezposrednio w poblizu Odry stwarza zagrozenie zanieczysz-
czenia wod oraz stanowi niebezpieczenstwo dla zamieszkujacej ten obszar fauny. Jednoczesnie
rozwazana jest mozliwo$¢ przyspieszenia renaturalizacji roslinno$ci poprzez wprowadzanie ga-
tunkéw pozadanych, tzn. takich, ktdre zwigzane sg ze zbiorowiskami roélinnymi towarzyszacymi
dolinom duzych rzek. Pod uwage brane s3 wylacznie gatunki rodzime wystepujace na tym terenie.
Koniecznym wydaje si¢ takze dalsze szkolenie i nadzorowanie oséb wykonujacych prace zwigzane
z eliminacja rdestowcow. Zdarzaly sie przypadki, kiedy to niedo$wiadczeni pracownicy wykaszali
znacznie wigksze powierzchnie, takze niezajete przez rdestowe, eliminujac tym samym gatunki
lasow tegowych, np. czosnek niedzwiedzi Allium ursinum (Tokarska-Guzik i in. 2007).

Dla osiagniecia trwalego efektu eliminacje rdestowca nalezaloby kontynuowa¢, zwigksza-
jac nawet czestotliwo$¢ cie¢ jak wykazaly ostatnie préby eksperymentalne (Gerber i in. 2009).
Na podstawie do$wiadczen brytyjskich i czeskich juz w tej chwili mozna zalozy¢, ze zaniechanie
systematycznego usuwania rdestowa moze w efekcie zakonczy¢ sie powrotem do sytuacji zasta-
nej na obszarze chronionym przed podjeciem dziatan eliminacji.

Barbara Tokarska-Guzik i Katarzyna Koszela
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6.2. ZWALCZANIE BARSZCZU SOSNOWSKIEGO
NA SUWALSZCZYZNIE

Na terenie Suwalszczyzny barszcz Sosnowskiego wystepuje na kilku stanowiskach, z ktérych
jedno polozone jest na granicy Wigierskiego Parku Narodowego i gruntéw wsi Mala Huta. Wy-
stepujace tam roéliny barszczu stanowig duze zagrozenie dla przyrody Parku, a zwlaszcza dla
waloréw przyrodniczych obszaru ochrony $cistej ,,Kamionka’, ktdry potozony jest nieopodal.
Pojawienie si¢ na tym terenie obcego przybysza z Kaukazu nie byto przypadkowe. Podobnie,
jak w innych rejonach Polski, barszcz ten byl tu celowo posadzony przy pasiekach, jako roslina
miododajna. Z biegiem lat rozprzestrzenial si¢, opanowujac nowe tereny i wnikajac do cennych
przyrodniczo $rodowisk. Populacja barszczu Sosnowskiego, ktéra zagraza przyrodzie parku na-
rodowego zajmuje powierzchni¢ kilkunastu hektaréw. W niektérych miejscach (brzegi jezior,
$rodowiska ruderalne) roslina ta tworzy zwarte tany (Fot. 97, 98, 100), wypierajac rodzime ga-
tunki roslin. Wystepowanie barszczu Sosnowskiego nad jeziorem Kole$ne stwarza szczegélne
zagrozenie, gdyz przez to jezioro przeptywa rzeka Kamionka, ktora nastepnie wplywa na obszar
Wigierskiego Parku Narodowego. Ta drogg fatwo moga przenosic¢ sie nasiona barszczu i to na
znaczne odleglosci.

Istotnym czynnikiem rozprzestrzeniania si¢ barszczu Sosnowskiego jest cztowiek. Wiele
0s6b, zwabionych okazalym wygladem kwiatostandéw barszczu, przenosi te rosliny do swoich
ogrédkow lub wykorzystuje je, jako ozdoby w mieszkaniach, przy okazji roznoszac ich nasiona.
W ten wiasnie sposob barszcz Sosnowskiego ze stanowiska w Malej Hucie zostal zawleczony w
kilka innych miejsc woké? Parku.

Zwalczanie barszczu Sosnowskiego nie jest zadaniem tatwym, zwlaszcza gdy odbywa sie
na terenach chronionych, gdzie nie wolno stosowa¢ srodkéw chemicznych. Wiladze Parku, wi-
dzac rosngce zagrozenie ze strony obcego przybysza, w 2004 roku podjely pierwsze dziatania
ograniczajgce rozprzestrzenianie sie tego gatunku. Przy pomocy finansowej Narodowego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej zastosowano zabiegi polegajace na ograni-
czeniu wysiewu nasion barszczu Sosnowskiego do gleby oraz zmianie warunkéw glebowych
na niekorzystne dla tej rosliny. W czasie zawigzywania si¢ owocow barszczu natozono na kwia-
tostany (baldachy) foliowe worki, ktdére nie pozwolily na rozsianie sie nasion (Fot. 99). Rosliny
wydaly zatem nasiona, koficzac w ten sposdb cykl zyciowy, ale nasiona te nie przedostaty si¢ do
gleby i nie daly poczatku nowym osobnikom. Nasiona zebrane w plastikowe worki zostaly spa-
lone, a obszar na ktérym rosliny rosty poddano zabiegowi wapnowania. W ten sposdb zmniej-
szono kwasowos¢ gleby i tym samym stworzono mniej korzystne warunki dla wzrostu nasion
pozostajacych w glebie z poprzednich lat.

Zabiegi te nie przyniosty spodziewanego efektu. Pomimo ograniczenia rozprzestrzeniania
sie (zniszczono kilkadziesigt milionéw nasion) oraz wapnowania gleby, w nastepnym roku po-
jawily sie nowe rosliny, na podobnej powierzchni i w podobnym zageszczeniu. Nowe osobniki
wyroslty z nasion spoczywajacych w glebie z poprzednich lat. Jedna roélina moze wytworzy¢
okolo 20 tys. owocow, co daje 40 tys. nasion (owocem barszczu sg roztupki zawierajagce po dwa
nasiona). Nawet przy zalozeniu, ze tylko cze$¢ z nich wykietkuje i da poczatek nowym roslinom,
to i tak jest to potezny potencjal rozrodczy tej rosliny.

Te doswiadczenia sktonily do bardziej kompleksowych i radykalnych dzialan. Jezeli w
glebie znajduje si¢ potezny bank nasion tego gatunku, ktéry zapewnia odnawianie si¢ roslin
w kolejnych latach, to nalezy zastosowac takie rozwigzanie, ktére bedzie polegato nie tylko na
niszczeniu rosnacych roélin, ale réwniez nasion zdeponowanych w glebie. W latach 2007-2008,
przy wsparciu finansowym Fundacji EkoFundusz, podjeto koleing probe walki z barszczem

i ¢ |;I! o Ll 1
Fot. 98. Ograniczanie rozsiewania si¢ nasion poprzez zaktadanie plastikowych workéw na kwiatostany
barszczu Sosnowskiego jest trudne ze wzgledu na rozmiary tych roslin (Fot. M. Romariski)
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Sosnowskiego wystepujacym na granicy Parku. Tym razem zastosowano kompleksowe zabiegi,
polegajace na: wykarczowaniu roélin, usunieciu wierzchniej warstwy gleby na obszarach, na
ktérych okazy gatunku wystepuja w najwickszym zageszczeniu (na to miejsce przywieziono
nowg ziemie), wykonaniu gtebokiej orki i wapnowaniu gleby.

Juz po pierwszym roku stwierdzono znaczace ograniczenie ilosci egzemplarzy barszczu
Sosnowskiego na obszarze dziatania. W kolejnym roku w miejscach, gdzie dokonano wymiany
powierzchniowej warstwy ziemi nie stwierdzono okazéw barszczu lub pojawily sie tylko poje-
dyncze osobniki (Fot. 101).

W miejscach podmoklych, np. nad brzegiem jeziora, gdzie barszcz Sosnowskiego tworzyt
zwartg $ciane siegajaca do ponad 4 m wysokoéci, wymiana gleby nie byla mozliwa. W takich
przypadkach ograniczono sie do glebokiej orki, wapnowania gleby i karczowania roélin. Zabiegi
te powtarzano przez dwa lata, dzieki czemu liczba okazéw barszczu Sosnowskiego znaczaco
sie zmniejszyla i rejestrowano wystepowanie tylko pojedynczych osobnikéw. Podobna sytuacja
wystapita na polach, gdzie przed rozpoczeciem zabiegéw wystepowaly wysepki barszczu Sos-
nowskiego. W pewnych miejscach, np. przy plotach, w rowach przydroznych, wokét budynkéw
czy drzew, trudno bylo przeprowadzi¢ niektére zabiegi (gleboka orke). Po pewnym czasie po-
jawialy sie tam pojedyncze okazy barszczu, ktdre stanowig potencjalne zagrozenie odnowienia
sie populacji.

Podejmowanie zabiegéw czynnej ochrony (w tym przypadku ochrony przed gatunkiem
obcego pochodzenia) jakiegokolwiek sktadnika naszej przyrody wymaga réwnolegtego pro-
wadzenia edukacji przyrodniczej w tym zakresie. Tylko wéwczas bedziemy mogli skuteczne, z

Fot. 100. Brzeg jez. Kolesne z barszczem Sosnowskiego - stan sprzed podjecia zabiegow jego zwalczania Fot. 101. Brzeg jez. Kolesne - stan w dwa lata po zakoticzeniu zabiegow zwalczania barszczu Sosnow-
(Fot. L. Krzysztofiak) skiego (Fot. L. Krzysztofiak)
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pelna akceptacja spoteczng chroni¢ nasza rodzimg przyrode. Dlatego tez, réwnolegle do podej-
mowanych zabiegéw zwalczania barszczu Sosnowskiego Park prowadzil edukacje spolecznosci
lokalnej, dotyczaca zagrozen, jakie niosg obce gatunki roélin oraz metod walki z nimi. Przepro-
wadzono liczne prelekcje w szkotach, opracowano plansze edukacyjne, zorganizowano semina-
rium oraz wydano publikacje: ,,Barszcz mantegazyjski (Sosnowskiego) - niechciany go$¢” oraz
»Inwazyjne gatunki roélin w Wigierskim Parku Narodowym” (Dajdok i in. 2007).

Podjete do tej pory zabiegi zwalczania barszczu Sosnowskiego na Suwalszczyznie nie roz-
wiazuja problemoéw ekspansji tego obcego gatunku, nawet na niewielkim obszarze w poblizu
Wigierskiego Parku Narodowego. Nalezy si¢ spodziewa¢, ze pojedyncze okazy barszczu beda si¢
jeszcze pojawialy przynajmniej przez kilka lat. Nalezy je sukcesywnie usuwa¢, nie dopuszczajac
do rozsiewania si¢ nasion. Droga do calkowitego zwalczenia barszczu Sosnowskiego jest zatem
jeszcze diuga, ale warto nia podaza¢ dla dobra naszej rodzimej przyrody.

Lech Krzysztofiak

6.3. DOSWIADCZENIA ZWALCZANIA TAWULY KUTNEROWATE]
SPIRAEA TOMENTOSA NA TORFOWISKACH PUSZCZY DRAWSKIE]

Puszcza Drawska jest kompleksem lesnym polozonym w pédinocno-zachodniej Polsce, na

granicy wojewodztw: zachodniopomorskiego, lubuskiego i wielkopolskiego. Jest to kompleks

o niebanalnych wartosciach przyrodniczych, uwazany za jeden z cenniejszych przyrodniczo

fragmentéw Pomorza Zachodniego. Potwierdzeniem tych waloréw bylo utworzenie w 1990 r.

w centralnej czesci Puszczy parku narodowego (Drawienski Park Narodowy). Jednak niektére

obszary poza jego granicami majg walory przyrodnicze nie mniejsze, niz obiekty objete grani-

cami Parku.

Znaczna cz¢$¢ waloréw przyrodniczych Puszczy Drawskiej jest zwigzana z ekosystemami
mokradfowymi, a w tym szczegélnie z torfowiskami, zrodliskami i wilgotnymi tgkami. W po-
réwnaniu z przecigtnym stanem przyrody Pomorza, Puszcza Drawska jest miedzy innymi:

- obszarem licznego wystepowania i dobrego zachowania sie mszarnych torfowisk kot-
fowych, z bogatymi populacjami flory typowej dla torfowisk mszarnych (rosiczki, mo-
drzewnica pdtnocna, w parku narodowym takze chamedafne péinocna Chamaedaphne
calyculata, bagnica torfowa Scheuchzeria palustris, turzyca bagienna Carex limosa). Na
podkreslenie zastuguja zwlaszcza obfite populacje dwoch ostatnich gatunkdéw, w skali kra-
ju i regionu uznanych za gingce i umieszczonych na czerwonych listach;

- jednym z klasycznych obszaréw masowego wystepowania zjawisk zrédliskowych i skupie-
niem modelowo wyksztalconych obiektéw, w ktérych te zjawiska mozna obserwowaé. W
klasyczny sposob wyksztalcajg sie tu - i czesto sg jeszcze dobrze zachowane - soligeniczne
mechowiska z reliktowymi mchami: Paludella squarrosa i Helodium blandowii;

- obszarem wzglednie dobrego zachowania sie pozostalosci wilgotnych Iak, czego wskazni-
kiem sg np. mocne populacje storczykéw z rodzaju kukutka Dactylorhiza spp.;

- obszarem wybitnej koncentracji i dobrego zachowania populacji mokradtowych gatun-
kow kalcifilnych (klo¢ wiechowata Cladium mariscus, dziewigciornik blotny Parnassia
palustris, nasiezrzal pospolity Ophioglossum vulgatum i1in.);

- obszarem skupienia kilku stanowisk gatunkéw roélin torfowiskowych ujetych w zal. 11
dyrektywy siedliskowej — lipiennik Loesela Liparis loeseli oraz sierpowiec btyszczacy Dre-
panocladus vernicosus (a takze miejscem wystepowania elismy wodnej Luronim natans);
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- obszarem wybitnej réznorodnosci florystycznej (wspdlczesna flora Puszczy liczy ponad
1200 gatunkéw roélin naczyniowych!);

- obszarem bardzo wysokiego zageszczenia populacji zurawia Grus grus;

- obszarem licznego wystepowania unikatowych gatunkéw bezkregowcédw zwigzanych z
mokradtami, np. rzadkiej wazki iglicy Nehalennia speciosa, zalotki wigkszej Leucorrhinia
pectoralis, trzepli zielonej Ophiogomphus cecilia, poczwardwek Vertigo angustior oraz Ver-
tigo moulinsiana.

Mimo zachowania wyzej wymienionych waloréw, istotne sa jednak procesy degradacji mokra-

del. Wérod torfowisk Puszczy liczbowo i powierzchniowo dominuja obiekty silnie znieksztal-

cone. Wieloletnie obserwacje torfowisk Puszczy Drawskiej wskazujg na postepujacy proces ich
przesuszania wskutek spadku poziomu wéd gruntowych. Np. na terenie nadle$nictwa Glusko
obserwuje sie szybkie zanikanie przytorfowiskowych oczek z lustrem wody - w ciagu 17 lat
obserwacji zanikto 34% z nich. Tempo zanikania torfowisk przejsciowych jest podobne. Naj-
silniej zagrozone sg torfowiska, ktore s dodatkowo drenowane rowami. Obserwowany jest
mechanizm sprzezenia zwrotnego: po przesuszeniu si¢ torfowiska nastepuje ekspansja sosny

i brzozy, powodujaca wzmozong ewapotranspiracje i dalsze przesuszanie. Mimo, ze mokradia

Puszczy wcigz majg wybitne walory florystyczne, niepokojaco dluga jest tez lista zwigzanych

z mokradlami gatunkéw roélin, ktére byty podawane w I polowie XX w., a wydaje sig, Ze nie

przetrwaly do dnia dzisiejszego. Obejmuje ona m. in. takie gatunki jak: turzyca strunowa Carex

chordorrhiza, gozdzik pyszny Dianthus superbus, wetnianka delikatna Eriophorum gracile, gotka
dtugoostrogowa Gymnadenia conopsea, widlaczek torfowy Lycopodiella inundata, grazel drobny

Nuphar pumila.

Gléwne przyczyny powszechnego procesu degeneracji mokradel Puszczy majg charakter
kompleksowy. Sg nimi:

- dawne, lecz wciaz funkcjonujace, odwodnienia niektérych mokradel rowami;

- generalny spadek poziomu wdd gruntowych, powodujacy przesychanie i nieodwracalng
degradacje torfowisk kottowych, potozonych w bezodptywowych zaglebieniach terenu, a
takze ograniczenie zasilania zrodlisk;

- bedaca wynikiem przesuszenia ekspansja roélin drzewiastych - szczegélnie brzozy i lozy,
ale i sosny - na powierzchnie torfowisk mszarnych, uruchamiajgca sprzezenie zwrotne
- wzmagajaca transpiracje i dalsze przesuszenie torfowisk. Ekspansja nalotu drzew i krze-
wow powoduje tez stopniowe wycofywanie sie torfowiskowych gatunkéw roélin;

- zarzucenie uzytkowania fak, powodujace uruchomienie proceséw ich zarastania i w kon-
sekwencji utrate réznorodnosci florystycznej i faunistycznej. Utrata ta jest szczegélnie do-
tkliwa na Igkach pokrywajacych zasilane wodami zrédliskowymi torfowiska soligenicz-
ne.

Wirdd istotnych problemoéw i zagrozen dla ekosysteméw mokradlowych Puszczy Drawskiej jest
takze zjawisko ekspansji na torfowiskach gatunkéw obcego pochodzenia. Agresywnym neofi-
tem, rozprzestrzeniajgcym sie na torfowiskach Puszczy Drawskiej, jest tawula kutnerowata Spi-
raea tomentosa, pochodzaca z Ameryki PéInocnej. Obserwacje prowadzone od 1992 r. do dzi$
wskazuja, Ze jej rozpowszechnianie si¢ jest szybkie i zagraza niektérym cennym przyrodniczo
torfowiskom, w tym szczegdlnie dwom obiektom o bardzo wysokich walorach przyrodniczych,
kwalifikujacym je do ochrony rezerwatowej — torfowiskom Osowiec i Linkowo.

Skale zagrozenia torfowisk ekspansja tawuly kutnerowatej obrazuje przyklad dwéch kom-
pleksow lesnych w potudniowo-zachodniej Polsce: Boréw Dolnoslaskich i Boréw Niemodlin-
skich (por. rozdz. 4). Ekspansja tawuly rozpoczeta sie tam prawdopodobnie na przetomie XIX
i XX w. Dzi$ praktycznie niewiele torfowisk w tych kompleksach jest wolnych od tawuly, a na
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przesuszonych torfowiskach przej$ciowych gatunek ten tworzy kilkuhektarowe, zwarte tany.

Puszcza Drawska jest trzecim obszarem w Polsce, zagrozonym przez tego neofita. Tu jednak

ekspansja zaczela sie kilkadziesigt lat pézniej (prawdopodobnie w latach 80. XX w. - pierwsze

notowania tawuly pochodzg tu z 1994 r.). Mozna obawia¢ sie, ze jezeli nie zostang podjete proby
ograniczania ekspansji tawuly, to w Puszczy moze dojs¢ do powtorzenia scenariusza z Borow

Dolnoélaskich i Niemodlinskich.

Przeciwdzialanie zagrozeniom mokradet Puszczy wymaga:

- kompleksowej, lecz realizowanej w sposéb ,,rozproszony” malej retencji wody, przy wy-
korzystaniu wszystkich istniejacych w terenie jej mozliwosci. Tylko w tej sposéb mozna
bowiem prébowac przeciwdzialaé generalnemu zjawisku przesuszania sie Puszczy;

- zablokowania sztucznych odwodnien cennych obiektéw;

- przerwania niekorzystnego ,sprzezenia zwrotnego” powodowanego ekspansjg drzew i
krzewdw na powierzchnie torfowisk - przez usuniecie drzew i krzewdw przeprowadzone
réwnoczesnie z innymi dzialaniami na rzecz poprawy stosunkéw wodnych;

- wsparcia dla przywrdcenia ekstensywnego koszenia lak. Zapotrzebowanie na laki stano-
wiace baze Zerowq dla zwierzyny lesnej, a takze uwarunkowania ekonomiczne zwigzane
z wejéciem Polski do Unii Europejskiej (doplaty bezposrednie) sprawiaja, ze w obecnych
warunkach spoteczno-ekonomicznych istnieje mozliwoé¢ utrzymywania koszenia juz ko-
szonych fak $rodlesnych. Jednak przywrdcenie do koszenia gk kilku lub kilkunastu lat
zarzuconych jest drozsze i wymaga wsparcia;

- zahamowania ekspansji tawuly kutnerowatej, w tym zahamowania ekspansji przestrzen-
nej neofita oraz usuniecia lub przynajmniej znacznego ograniczenia jego populacji na naj-
cenniejszych torfowiskach.

Wydaje sie, ze jest obecnie ostatni moment na podjecie proby zahamowania ekspansji tawuly

kutnerowatej w Puszczy Drawskiej. W przypadku odlozenia zabiegdw na przyszle lata ich kosz-

ty beda rosly w zwiazku z dalszym rozprzestrzenianiem sie tego gatunku.

Prace nad ograniczeniem liczebnosci tawuly kutnerowatej podjete zostaly w 2008 r. na
dwdch obiektach torfowiskowych Puszczy Drawskiej: Torfowisku Osowiec i Torfowisku Linko-
wo, w wiekszoéci w ramach projektu ,,Kompleksowa ochrona mokradet w Puszczy Drawskiej
- II etap: Usuwanie gatunkéw inwazyjnych (Torfowiska: Osowiec, Linkowo)”, dofinansowanego
przez Fundacje EkoFundusz.

Torfowisko Osowiec (nadlesnictwo Gtusko, gmina Dobiegniew) to utworzony w 2004
r. rezerwat przyrody. Jest to dawne, zladowaciale jezioro zaro$niete szuwarem kloci wiecho-
watej, a od potnocnej czesci takze unikatowymi mechowiskami z turzyca obla Carex diandra,
unikatowymi mchami: Paludella squarrosa, Scorpidium scorpioides oraz rzadkimi gatunkami
torfowcow (Sphagnum contortum, Sphagnum centrale, Sphagnum russowii). Utworzenie rezer-
watu byto efektem kilkuletnich staran Klubu Przyrodnikéw. W ramach poprzednich projektow
EkoFunduszu zbudowano tez (skutecznie funkcjonujacg do dzi$) zastawke drewniana stabilizu-
jaca poziom wody. Troszczgce si¢ o rezerwat nadlesnictwo zbudowalo platforme widokowa na
torfowisko i ustawilo tablice informacyjne. W 2006 r. wykonano plan ochrony rezerwatu, iden-
tyfikujac istotne zagrozenie ekspansjg tawuly kutnerowatej oraz potrzebe pilnego wykonania
zabiegdw ochronnych (usuniecie tawuly, a takze wykaszanie zarastajacej torfowisko trzciny). W
samym rezerwacie wystepowaly rozproszone, pojedyncze osobniki tawuly na torfowisku i jego
obrzezach, jednak w otulinie rezerwatu znajdowato sie kilka matych torfowisk topogenicznych
catkowicie zaroénietych przez tawule (Fot. 102). Kontrole tych populacji uznano za konieczna,
by zmniejszy¢ ryzyko inwazji gatunku na gléwne torfowisko, chronione w rezerwacie.
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Fot. 102. Zarosla tawuly na torfowisku (Fot. P. Pawlaczyk)

Torfowisko Linkowo (nadlesnictwo Smolarz, gmina Drezdenko) to unikatowy kompleks
dystroficznego jeziora, torfowisk przejéciowych oraz brzezin bagiennych, zastugujacy na ochro-
ne rezerwatowa — do czego potrzebne jest opracowanie dokumentacji i projektu planu ochrony.
Wstepne rozpoznanie wykazalo istotne zagrozenie ekspansja tawuly kutnerowatej, tworzacej
zwarte tany na torfowisku oraz w runie przylegajacych do niego brzezin na torfie i przesuszo-
nych olséw.

Ze wzgledu na sytuacje terenowg, w zadnym z tych dwdch obiektéw nie ma mozliwosci
skutecznego kontrolowania poziomu wody i zapobiegania przesuszeniu. Torfowiska, na ktérych
wystepuje tawula sg zasilane w wode gléwnie topogenicznie i nie majg antropogenicznego od-
plywu, ktory méglby zostaé zablokowany.

Ekologie i biologie tawuly kutnerowatej oméwiono blizej w rozdziale 4. W kontekscie
zwalczania gatunku na torfowiskach Puszczy Drawskiej szczegdlng uwage trzeba zwrdci¢ na
fakt, ze roélina ta rozmnaza si¢ gereratywnie, produkujac liczne i drobne nasiona, a zarazem
rozrasta sie przy pomocy pedéw rozlogowych (Fot. 103), tworzac polikormony. Rozlogi tawuly
sa niezwykle kruche, a wystarczy niewielki ich fragment, by roélina odtwarzata sie z niego.
Jako podstawowa metode zwalczania tawuly przyjeto:

1. Wyrywanie krzew6éw tawuly (Fot. 104) i wynoszenie wyrwanego materiatu poza obreb
torfowiska, gdzie pozostawiano go na pryzmach. Ta metods, dzieki finansowaniu Eko-
Funduszu, przeprowadzono zabieg ograniczania tawuly na facznej powierzchni ok. 10 ha.
Metode zastosowano zaréwno na powierzchniach zarosnietych zwartym tanem tawuty, na
powierzchniach z rozproszonym wystepowaniem gatunku w runie przesuszonych olszyn
i boréw bagiennych, jak i wreszcie na obszarze pojedynczego, rozproszonego wystepowa-
nia osobnikéw tawuly w rezerwacie Torfowisko Osowiec.
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Eksperymentalnie, na ograniczonych powierzchniach prébnych, zastosowano natomiast naste-

pujace metody:

2. Wyrywanie tawuly bez jej wynoszenia — wyrwane ro$liny pozostawiano na powierzchni
torfowiska odwrécone bryla korzeniows do gory,

3. Wyrywanie tawuly, a nastepie zebranie z torfowiska warstwy murszu; zabieg wykonano na
powierzchniach prébnej 10 x 10 m, usuniety mursz sktadowano w pryzmach na obrzezu
torfowiska. Zabieg wykonano w dwoch wariantach:

a) z usunigciem 10 cm warstwy murszu,

b) z usunieciem 20 cm warstwy murszu,

4. Wycinanie pedéw tawuly kosg mechaniczna, w wariantach:

a) jednokrotne wycinanie w ciggu roku,

b) dwukrotne wycinanie w ciagu roku;

5.  Zwalczanie chemiczne za pomoca $rodka Roundup 360SL (nieselektywny herbicyd za-
wierajacy substancje czynna glifosat) z dodatkiem preparatu zwigkszajacego lepkos¢ sub-
stancji czynnej — opryski wykonano przy bezwietrznej pogodzie, opryskiwaczem pleca-
kowym z lanca, na poletkach eksperymentalnych o powierzchni ok. 1000 m? kazde, w
nastepujacych wariantach postepowania:

a) tawuta 1-krotnie opryskana Roundupem 360 SL 125 ml/12,51 wody, w lipcu 2008 r.,

b) tawula 1-krotnie opryskana Roundupem 360 SL 250 ml1/12,51 wody, w lipcu 2008 r.,

¢) tawuta 1-krotnie opryskana Roundupem 360 SL 450 ml/12,51 wody, w lipcu 2008 r.,

d) tawuta wyrwana mechanicznie w 2008 r. i odrastajace pedy 1-krotnie opryskane w

maju 2009 r. Roundupem 360 SL 125 ml/12,5]1 wody,

e) tawula wykoszona mechanicznie w 2008 r. i 1-krotnie opryskana w maju 2009 r. Ro-

undupem 360 SL 250 ml/12,5] wody (B).

Dziatania eksperymentalne nie wchodzity w zakres projektu finansowanego przez EkoFundusz.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze zastosowany $rodek chemiczny nie jest dopuszczony do stosowania

na terenie parkéw narodowych, rezerwatéw przyrody i ich otulin (art. 70 ustawy o ochronie ro-

$lin) — wykluczato to mozliwo$¢ przeprowadzenia eksperymentu w okolicy obiektu Osowiec.

Uzyskano nastepujace doswiadczenia i wstepne rezultaty:

Wyrwanie i wynoszenie (1): krzewy tawuly wyrywane byly wraz z systemem korzenio-
wym i sktadane w pryzmy w sposdb ulatwiajacy wyniesienie ich poza obreb torfowisk. Wyrywa-
nie tawuly byto bardzo ucigzliwe, szczeg6lnie w miejscach, w ktérych jej systemy korzeniowe sg
przeplecione korzeniami traw i turzyc - jesli takie okoliczno$ci wystapig (ok. 30% powierzchni
Torf. Linkowo i 10 % powierzchni Osowiec), konieczne byto uzywanie szpadli do jej wykopy-
wania (lub podkopywania).

Zwrdcono uwage na fakt, ze w trakcie wynoszenia krzew6w znaczne ilo$ci gleby zdepono-
wanej w systemie korzeniowym tawuly wykrusza si¢ (mozna zatozy¢, ze wraz z propagulami)
i moze przyczynia¢ sie do jej rozsiewania. Jest to szczegolnie niepozadane w przypadku, gdy
_ drogi wynoszenia krzewow przebiegalyby przez obszary, na ktérych tawula nie roénie.

o 7 T s . 5" Skutecznos¢ Zabiegu zalezy od. sk.utecznoéci wybrania p?déw r.o.zlogowych, z kt(’)ry?h t?,—

VI T ol e TN : " wula odrasta. Jednak w zZadnym razie jednorazowe, nawet najbardziej staranne, wyrwanie nie

= o zapewnia jej calkowitej eliminacji tego gatunku (Fot. 105).
Usuniecie tawuly przez wyrywanie bylo najskuteczniejsze w sytuacjach, gdy wystepowala
= ona w formie pojedynczych, rozproszonych osobnikéw. Poniewaz taka struktura populacji ta-
™ - wuly byta typowa dla dobrze uwodnionego Torfowiska Osowiec, zwykle takie pojedyncze krze-

Fot. 104. Wyrywanie tawuty (Fot. P. Pawlaczyk) wy dawaly sie wyrwaé z mokrego torfu, wraz ze wszystkimi cze$ciami podziemnym. W roku po

zabiegu nie stwierdzono wystepowania tawuly, za wyjatkiem jednak osobnikéw przeoczonych

Fot.. 103. Rozlogi tawuly - gléwna przyczyna trudnosci jej zwalczania (Fot. S. Karaskiewicz)
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podczas zabiegu. Skutecznos¢ zabiegu w takich warunkach limitowana jest jakoscig wyszukania
osobnikéw, w tym mlodych. Jakos$¢ ta nigdy nie jest stuprocentowa: wyszukiwanie i wyrywanie
nalezy wigc powtarza¢ przez kilka lat.

W przypadku zwartych fanéw tawuly rosnacych na murszu, bez obecnosci traw, sku-
teczno$¢ zabiegu bylta do$¢ wysoka, tawula odrastata jednak z utamanych, pozostawionych w
torfie fragmentow roztogéw. Srednia wydajnoé¢ pracownika (reczne wyrywanie i uktadanie w
pryzmy) w 9 godzinnym dniu pracy (dwie przerwy 30 min. i 10 min.) to okofo 300-400 m?.
Oszacowano, ze przeprowadzenie zabiegu w takich warunkach terenowych zredukowato zwar-
cie tawuly o ok. 40-60%. Sukcesywne powtarzanie zabiegu przez kolejne lata daje nadzieje na
wyeliminowanie, lub przynajmniej znaczne ograniczenie liczebnosci gatunku.

W przypadku luznych zaroéli tawuly pod drzewostanem brzozowym lub olchowym, sku-
teczno$¢ zabiegu jest ograniczona przez trudno$¢ skutecznego wyrwania calych roztogéw. Roz-
togi tawuly sa przeplecione z innymi roslinami runa i ich systemami korzeniowymi, wyrywanie
utrudniajg takze galezie i klody lezace na dnie lasu. Kruche roztogi fatwo sie tamig i pozostaja
w torfle, a po kilku miesigcach odrastaja z nich pedy pionowe. Przeprowadzenie zabiegu w ta-
kich warunkach terenowych zredukowalo zwarcie tawuly o ok. 30-50%, co wciaz daje nadzieje,
ze sukcesywne powtarzanie zabiegu przez kolejne lata przyniesie wyeliminowanie lub przynaj-
mniej znaczne ograniczenie liczebnosci gatunku.

W przypadku tanéw tawuly, ktdrej roztogi sa przeplecione z trawami i innymi roslinami
runa, krzewy bardzo trudno jest wyrwaé nie pozostawiajac w gruncie fragmentéw rozlogow.
Oderastajace z nich pedy powoduja odtwarzanie si¢ zarosli tawuly. W takich warunkach skutecz-
nos¢ zabiegu jest niska: ograniczenie zwarcia tawuly w wyniku jednorazowego przeprowadze-
nia zabiegu bylo nie wieksze niz 20-40%.

Wyrwanie bez wynoszenia (2): zaobserwowano, ze wyrwane i odwrécone brylg korze-
niowa do gory krzewy tawuly zwykle zamieraja, a nie zakorzeniaja si¢ ponownie. Pozostawienie
wyrwanych krzewéw w pryzmach na torfowisku nieco ogranicza odrastanie tawuly pod pryzma.
Nie zanotowano masowego rozwoju nowych siewek. Poniewaz wynoszenie wyrwanych krze-
wow jest bardzo pracochlonne, a skuteczno$¢ wyrywania z wynoszeniem jest tylko nieznacznie
WyZsza, niz wyrywania z pozostawieniem odwréconych krzewéw na gruncie, wyrwanie bez
wynoszenia jest ekonomicznie racjonalng alternatywa wykonania zabiegu, pod warunkiem, ze
bedzie powtarzane sukcesywnie w kolejnych latach.

Wyrywanie i usuniecie warstwy muszu (3): zabieg bardzo skutecznie ograniczyl wyste-
powanie tawuly (Fot. 106, 107). Przy usunigciu 10 cm murszu, odrosly pojedyncze pedy. Przy
usunieciu 20 cm murszu (do poziomu wilgotnego torfu) tawuta zostala wyeliminowana catko-
wicie. Do nastepnego roku po przeprowadzeniu zabiegu nie zaobserwowano pojawu siewek tej
roliny.

Metoda ta, cho¢ pracochlonna i kosztowna, moze by¢ skuteczna. Poniewaz jednak po
usunieciu murszu pozostaje naga powierzchnia torfu do sukcesji, ktérej kierunek trudno jest
kontrolowa¢, nalezatoby powigzaé te metode z reintrudukejg, na odslonietg powierzchnie, ga-
tunk6w torfowiskowych, np. welnianki pochwowatej Erophorum vaginatum i torfowcéw Sphag-
num spp.

Wycinanie pedéw kosa mechaniczng (4): zabieg jest zupelnie nieskuteczny. Tawula od-
rasta, odtwarzajac po kilku miesiacach pierwotne zageszczenie zaroéli (Fot. 108). Takze dwu-
krotne wykaszanie pedéw nie redukuje znaczaco zarosli tawuly w nastepnym roku.

S, 4 ol I ke Lo 4 Zwalczanie chemiczne (5): metoda ma wysoka skuteczno$¢ (Fot. 1089, 109). W warian-
Fot. 106. Powierzchnia po usunigciu 10 cm murszu w rok po zabiegu (Fot. P. Pawlaczyk) tach (a) oraz (d) do czerwca 2009 r. zaschlo ok. 85% peddw tawuly, a w pozostalych wariantach
(wyzsze stezenia) — ok. 95%. Do czerwca 2009 r. nie zaobserwowano przejawow zadnych rege-
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Fot. 109. Skutki eksperymentalnego zwalczania chemicznego w luznych zaroslach tawuly. Stan rok po
zabiegu (Fot. P. Pawlaczyk)
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Fot. 107. Powierzchnia po usunieciu 20 cm murszu w rok po zabiegu (Fot. P. Pawlaczyk)

neracji zarosli po zabiegu. Skuteczno$¢ zabiegu jest ograniczana tylko przez trudno$¢ zaapli-
kowania herbicydu na wszystkie pedy (starano si¢ unika¢ opryskiwania czegokolwiek innego
niz pedy tawuly). Wydaje sie, Ze najskuteczniejszag metodg walki z tawulg kutnerowatg bytby
wiosenny oprysk herbicydem, nastepnie wyciecie suchych pedéw (odstania to podstawe krzewu
i czyni dostep do ewentualnie zywych pedéw), a nastepnie powtérzenie oprysku jesienig, badz
wiosna kolejnego roku. Jako alternatywe dla oprysku, nalezatoby w przysziosci rozwazy¢ zasto-
sowanie mazaczy herbicydowych.

Zaprezentowane wyzej doswiadczenia majg charakter wstepny, dotycza bowiem tylko pierw-
szego roku po wykonaniu zabiegu. Wskazuja jednak kierunek poszukiwan skutecznej metody
kontroli gatunku. W miejscach, w ktérych zastosowanie srodka chemicznego nie niesie za sobg
ryzyka negatywnego oddzialywania na inne elementy przyrody, najskuteczniejsza wydaje sie
metoda chemiczno-mechaniczna. W miejscach cennych przyrodniczo skuteczna, cho¢ praco-
chtonng metoda wydaje si¢ reczne wyrywanie tawuly, powtarzane przez co najmniej kilka lat.
Najskuteczniejsze, cho¢ skrajnie kosztowne, bedzie prawdopodobnie mechaniczne usunigcie
tawuly wraz z warstwg murszu, powigzane z probami restytucji roélinnoéci mokradtowe;j.

Pawel Pawlaczyk i Sebastian Karaskiewicz

Fot. 108. Z lewej: skutki eksperymentalnego zwalczania chemicznego; z prawej: skutki wycinania pedow
tawuty. Stan rok po zabiegach (Fot. P. Pawlaczyk)



Literatura

ABHILASHA D., QUINTANA N, VIVANCO J. & JosHI J. 2008. Do allelopathic compounds in invasive Solidago
canadensis s.]. restrain the native European flora? - J. Ecol. 96: 993-1001.

ANASTASIU P. & NEGREAN G. 2006. Alien vascular plants in Dobrogea (Romania) and their impact on
different types of habitats. Plant, fungal and habitat diversity investigation and conservation. s. 590
596. Proceedings of 4 BBC, Sofia.

AN10L-KWIATKOWSKA J. 1974. Flora i zbiorowiska synantropijne Legnicy, Lubina i Polkowic. — Acta Uniw.
Wrat., Prace Bot. 19: 1-150.

ANT10L-KWIATKOWSKA ., KACKI Z. & DAJDOK Z. 2007. Distribution patterns of alien plant species in large
river valleys in central Europe. Materialy konferencyjne, EMAPI 9, Perth, Australia.

ANIOL-KWIATKOWSKA, KWIATKOWSKI S. & BERDOWSKI W. 1993. Roéliny lecznicze. Atlas. s. 327. Wyd.
Arkady, Warszawa.

APTROOT A., vAN DOBBEN H. E, SLIM P. A. & OLFF H. 2007. The role of cattle in maintaining plant species
diversity in wet dune valleys. Biodivers. Conserv. 16: 1541-1550.

ASCHERSON P. 1898. Bidens connatus in Mecklenburg. — Arch. Freunde Naturgesch. Mecklenburg 52: 87-9 5.

BABENDREIER D. 2007. Pros and cons of biological control. - W: W. Nentwig (red.), - Biological Invasions.
Ecological Studies 193: 403-418.

BAILEY J. P. & CoNoLLY A. P. 2000. Prize-winners to pariahs - A history of Japanese Knotweed s.I. (Polygo-
naceae) in the British Isles. - Watsonia 23: 93-110.

BAILEY J. P. & STACE C. A. 1992. Chromosome number, morphology, pairing, and DNA values of species
and hybrids in the genus Fallopia (Polygonaceae). — P1. Syst. Evol. 180: 29-52.

BAILEY J. P. 1999. The Japanese Knotweed invasion of Europe; the potential for further evolution in non-
native regions. - W: E. Yano, K. Matsuo, M. Shiyomi & D. A. Andow (red.), Biological Invasions of
Ecosystem by Pest and Beneficial Organisms. s. 27-37. National Institute of Agro-Environmental
Sciences, Tsukuba, Japan.

BaILEY J. P, BimovA K. B. & MANDAK 1. 2007. The potential role of polyploidy and hybridisation in the
further evolution of the highly invasive Fallopia taxa in Europe. — Ecol. Res. 22: 920-928.

BAILEY J. P, CHILD L. E. & WADE M. 1995. Assessment of the genetic variation and spread of British popu-
lation of Fallopia japonica and its hybrid Fallopia xbohemica. - W: P. Py$ek, K. Prach, M. Rejmanek
& M. Wade (red.), Plant invasions: General aspects and special problems. s. 141-150. SPB Academic
Publishing, Amsterdam, The Netherlands.

BaLoGH L. 2008. Sunflower species (Helianthus spp.). — W: Z. Botta-Dukat & L. Balogh (red.), The most
important invasive plants in Hungary. s. 227-255. Institute of Ecology and Botany, Hungarian Aca-
demy of Sciences, Vacratét, Hungary.

BARETTO R., CHARUDATTAN R., POMELLA A. & HANADA R. 2000. Biological control of neotropical aquatic
weeds with fungi. — Crop Protection 19: 697-703.

BARKMAN J. J. 1989. Fidelity and character-species, a critical evaluation. Vegetatio 85: 105-116.

BARRETT S. C. H. & SEAMAN D. E. 1980. The weed flora of Californian rice fields. - Aquat. Bot. 9: 351-376.

BaRryzA ], BROZE., CzYLOK A., MICHALEWSKA A., NIKEL A., NOBIS M., PfTwowARCZYK R. & POLOCZEK A.
2005. Typha laxmannii Lepech. the new, expansive kenophyte in Poland: distribution and taxonomy.
- Acta Soc. Bot. Polon. 74(1): 25-28.

BaskIN C. C. & BASKIN J. M. 1996. Role of temperature and light in the germination ecology of buried seeds
of weedy species of disturbed forests. II. Erechtites hieracifolia. Can. J. Botany 74(12): 2002-2005.

BeczAra T., CHWASTEK E. & WIKA S. 2005. Nowe stanowiska chronionych i zagrozonych gatunkéw roslin
naczyniowych na Pogérzu Cieszynskim. Bad. Fizjogr. Pol. Zach., Ser. B — Botanika. 54: 125-128.

BEERLING D. J. 1993. The impact of temperature on the northern distribution limits of the introduced spe-
cies Fallopia japonica and Impatiens glandulifera in north-west Europe. - J. Biogeogr. 20: 45-53.

BEERLING D. J. & PERRINS J. M. 1993. Impatiens glandulifera Royle (Impatiens Roylei Walp). - J. Ecol. 81:
367-382.

Literatura 153

BEERLING D. J., BAILEY J. P. & CoNoOLLY A. P. 1994. Biological Flora of the British Isles. No 183 Fallopia
japonica. - J. Ecol. 82: 959-979.

BEERLING D. J., HUNTLEY B. & BAILEY J. P. 1995. Climate and distribution of Fallopia japonica use of an
introduced species to test the predictive capacity of response surfaces. — J. Veg. Sci. 6: 269-282.
Opulus Press Uppsala, Sweden.

BELDE M. 1996. Untersuchungen zur Populationsdynamik von Xanthium albinum an der Mittelelbe. - W:
D. Brandes (red.), Braunschweiger Kolloquium zur Ufervegetation von Fliissen. — Braunschweiger
Geobotanische Arbeiten 4: 59-69.

BENA W. 2009. Rosliny inwazyjne ziemi zgorzeleckiej. — W J. Loritz-Dobrowolska (red.), Innowacyjne za-
rzadzanie roélinami inwazyjnymi (neofitami) u styku trzech panstw. Identyfikacja stanowisk roslin
inwazyjnych wzdluz Nysy wraz z propozycjami ich zwalczania lub wykorzystania. s. 46. Towarzy-
stwo Ochrony Przyrody i Krajobrazu, Zgorzelec.

Brarecka K. 1982. Rogliny naczyniowe grupy Pilska w Beskidzie Zywieckim. — Zesz. Nauk. Uniw. Jagiel-
loniskiego, Prace Bot. 10: 1-149.

BimovA K., MANDAK B. & PYSEK P. 2001. Experimental control of Reynoutria congeners: a comparative
study of the hybrid and its parents. - W: G. Brundu, J. Brock, I. Camarada, L. Child & M. Wade
(red.), Plant invasions: Species Ecology and Ecosystem Management. s. 283-290. Backhuys Publis-
hers, Leiden, The Netherlands.

BOCHNIARZ M. & BOCHNIARZ J. 1986. Barszcz Sosnowskiego — nowa wysokoplenna roslina pastewna.
- Post. Nauk Rol. 33(38), 6: 23-31.

BOCHNIARZ M., BOCHNIARZ J. & GROMADZINSKI A. 1987a. Poréwnanie barszczu Sosnowskiego (Heracle-
um sosnowskyi Manden.) z powszechnie uprawianymi roélinami pastewnymi. Cz. II. Sktad chemicz-
ny i warto$¢ pokarmowa roélin oraz pobieranie sktadnikéw mineralnych. - Pam. Pul. 90: 75-87.

BoCHNIARZ M., BOCHNIARZ J., GROMADZINSKI A., FELDGEBEL G., KAWALEC A., KOWALEWSKA B. & Kuna
G. 1987b. Poréwnanie barszczu Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi Manden.) z powszechnie
uprawianymi roélinami pastewnymi. Cz. I. Plony masy wegetatywnej. — Pam. Pul. 90: 57-72.

BORYSIAK J. 1994. Struktura aluwialnej roélinnoéci ladowej $rodkowej i dolnego biegu Warty. Wyd. Na-
ukowe UAM, Ser. Biologia 52, s. 258, Poznan.

BoTOND M. & BOoTTA-DUKAT Z. (red.) 2004. Bioldgiai invazidk magyarorszdgon 6z6nnévények. Termé-
szet BUVAR Alapitvény Kiado, Budapest.

BowMeER K. H., JacoBs S. W. L. & SAINTY G. R. 1995. Identification, Biology and Management of Elodea
canadensis, Hydrocharitaceae. - J. Aquat. Plant Manage. 33: 13-19.

BRANDES D. 2004. Neophyten in Bidentetea-Gesellschaften Working Group for Vegetation Ecology. s. 1-7.
Institute of Plant Biology, Technical University Braunschweig. http://www.ruderal-vegetation.de/
epub/.

Brock J. H. 1994. Technical note: standing crop of Fallopia japonica in the autumn of 1991 in the United
Kingdom. Preslia 66: 337-343.

Brock J. H., CHILD L. E., WaAL L. C. DE, & WADE M. P. 1995. The invasive nature of Fallopia japonica is
enhanced by vegetative regeneration from stem tissues. - W: P. Py3ek, K. Prach, M. Rejmanek & M.
Wade (red.), Plant invasions: general aspects and special problems. s. 131-139. SPB Publications,
Amsterdam.

BrowN K. & BrRooxks K. 2002. Bushland weeds. A practical guide to their management with case studies
from the Swan Coastal Plain and beyond. s. 108. Environmental Weeds Action Network, Green-
wood, Australia.

Brozio E 2004. Erfahrungen mit der Behandlung Neophyten von im Naturschutzgrosprojekt Niederspree
Hammerstidter Teiche am Beispiel von Spirea tomentosa / Gelbfilziger Spierstrauch. - W: Materiaty
seminarium ,Neophyten - nicht einheimische Pflanzen, Méglichkeiten und Notwendigkeiten ihrer
Einddmmung", Naturschutzzentrum Schlof Niederspree (maszynopis).

BRZEG A. 1989. Przeglad systematyczny zbiorowisk okrajkowych dotad stwierdzonych i mogacych wyste-
powad w Polsce. — Fragm. Flor. Geobot. 34(3-4): 385-424.

BRZEG A. & WOJTERSKA M. 2001. Zespotly roslinne Wielkopolski. Ich stan poznania i zagrozenie. - W: M.
Wojterska (red.), Szata roslinna Wielkopolski i Pojezierza Poludniowopomorskiego. Przewodnik
sesji terenowych 52 Zjazdu PTB, 24-28 wrzeénia 2001.



154 Inwazyjne gatunki roslin ekosystemoéw mokradtowych Polski

BURKART M. 2001. River corridor plants (Stromtalplanzen) in Central European lowland: a review of a
poorly understood plant distribution pattern. — Global Ecol. Biogeogr. 10: 449-468.

BuTcko V. M. & JENSEN R. J. 2002. Evidence of tissue-specific allelopathic activity in Euthamia graminifo-
lia and Solidago canadensis (Asteraceae). — Am. Midl. Nat. 148: 253-262.

CHILD L. E. & WADE M. P. 1999. Fallopia japonica in the British Isles: the traits of an invasive species and
implications for management. - W: E. Yano, K. Matsuo, M. Shiyomi & D. A. Andow (red.), Biolo-
gical Invasions of Ecosystem by Pest and Beneficial Organisms. s. 200-210. National Institute of
Agro-Environmental Sciences, Tsukuba, Japan.

CHILD L. E. & WADE M. P. 2000. The Japanese Knotweed Manual. The Management and Control of an
Invasive Alien Weed. s. 123. Packard Publishing Limited, Chichester.

CHILD L., WADE M. & HATHAWAY S. 2001. Strategic invasive plant management, linking policy and practi-
ce: a case study of Fallopia japonica in Swansea, South Wales (United Kingdom). - W: G. Brundu,
J. Brock, I. Camarada, L. Child & M. Wade (red.), Plant invasions: Species Ecology and Ecosystem
Management. s. 291-302. Backhuys Publishers, Leiden, The Netherlands.

CHILD L., WADE M. & WAGNER M. 1998. Cost effecitve control of Fallopia japonica using combination treat-
ments. - W: U. Starfinger, K. Edwards, I. Kowarik & M. Williamson (red.), Plant Invasions: Ecological
Mechanisms and Human Responses. s. 143-154. Backhuys Publisher, Leiden, The Netherlands.

CHRTEK J. & CHRTKOVA A. 1983. Reynoutria xbohemica, novy kiizenec z eledi rdesnovitych. — Cas. Nar.
Muz. Praha, Ser. Nat. 152(2): 120.

CoNERT H. J. 1998. Poaceae. - W: H. J. Conert, E. J. Jiger, ]. W. Kadereit, W. Schultze-Motel, G. Wagenitz
& H. E. Weber (red.), Gustav Hegi, Illustrierte Flora von Mitteleuropa 1(3). s. 82-93. Parey Buch-
verlag, Berlin.

CornELIUS R. 1990. The strategies of Solidago canadensis L. in relation to urban habitats. III. Conformity
to habitat dynamics. - Acta Oecol. 11(3): 301-310.

Cox P. B. & UrBATSCH L. E. 1994. A Taxonomic Revision of Rudbeckia subg. Macrocline (Asteraceae: He-
liantheae: Rudbeckiinae). Castanea 59(4): 300-318.

CrONK Q. C. B. & FULLER J. L. 2001. Plant Invaders. The Threat to Natural Ecosystems. s. 241. Earthscan
Publications Ltd, London and Sterling.

CzARNA A., GORSKI P. & ToKARSKA-GUZIK B. 2001. Erechtites hieracifolia (L.) Raf. ex DC. - W: A. Zajac
& M. Zajac (red.), Atlas rozmieszczenie roélin naczyniowych w Polsce, s. 218. Nakladem Pracowni
Chorologii Komputerowej Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw.

CzYLOK A. & BARYEA J. 2003. Notatki florystyczne i ekologiczne z okolic Dgbrowy Gdrniczej i Stawkowa
(Wyzyna Slaska). - Natura Silesiae Superioris 7: 11-17.

CwikLINsKI E. 1973. Heracleum mantegazzianum Somm. et Lev. - roslina malo znana. — Zesz. Nauk. A.R.
w Szczecinie 39: 53-60.

DAJDOK Z. 2009. Coleanthus subtilis (Poaceae) na terenie Stawow Milickich — nowe stanowisko w Polsce.
- Fragm. Flor. Geobot. Polonica 16(2): 227-236.

DAJDOK Z. & ANIOL-KWIATKOWSKA J. 1998. Wstepne wyniki badan nad ekspansja niecierpka gruczolowa-
tego (Impatiens glandulifera Royle) w dolinie Odry. - Bad. Fiz. Pol. Zach., Seria B. 47: 195-204.

DAJDOK Z. & NowaK A. 2007. Solidago graminifolia in Poland: spread and habitat preferences. - W: B.
Tokarska-Guzik, J. H. Brock, G. Brundu, L. Child, C. C. Daehler & P. Pyek (red.), Plant Invasions:
Human perception, ecological impacts and management. s. 101-116. Backhuys Publishers, Leiden,
The Netherlands.

DAJDOK Z. & PROCKOW J. 2003. Flora wodna i bfotna Dolnego Slaska na tle zagrozen i mozliwoéci ochro-
ny. - W: Z. Kacki (red.), Zagrozone gatunki flory naczyniowej Dolnego Slaska. s. 131-150. Instytut
Biologii Roélin UWr, PTPP proNatura, Wroctaw.

DAJDOK Z. & SLIwIKskI M. 2009. Rosliny inwazyjne Dolnego Slaska. s. 63. Polski Klub Ekologiczny -
Okreg Dolnoslaski, Wroctaw.

DAJDOK Z., ANIOL-KWIATKOWSKA J. & Kack1 Z. 2003. Distribution of Impatiens glandulifera along Odra
River. - W: A. Zajac, M. Zajac & B. Zemanek (red.), Phytogeographical Problems of Synanthropic
Plants. s. 125-130. Institute of Botany Jagiellonian University, Cracow.

DAJDOK Z., KRZYSZTOFIAK A., KRZYSZTOFIAK L., ROMANSKI M. & SLIwINsKI M. 2007. Inwazyjne gatunki
roslin w Wigierskim Parku Narodowym. s. 24. Wigierski Park Narodowy, Krzywe.

Literatura 155

DAJDOK Z., NOWAK A., BENA W., DANIELEWICZ W. & KujawA-PawLACZzYK J. Tawula kutnerowata — Spira-
ea tomentosa L. - W: Z. Mirek & B. Tokarska-Guzik (red.), Roéliny inwazyjne. - W: Z. Mirek (red.),
Polska Ksiega gatunkéw inwazyjnych (w druku).

DoNG M, Lu J. Z., ZHANG W. ]., CHEN J. K. & L1 B. 2006. Canada goldenrod (Solidago canadensis): an
invasive alien weed rapidly spreading in China. - Acta Phytotaxon. Sin. 44: 72-85.

DosTAL L. 1978. Weitere Fundorte von Typha laxmannii Lepech. in der Ostslovakei. - Acta Botanica
Slovaca, Ser. A. 3: 35-40.

DREVER J. C. & HUNTER J. A. 1970. Giant Hogweed dermatitis. - Scot. Med. J. 15: 315-319.

DUINEN VAN G-J, BROUWER E, NIJsSEN M. & EsSELINK H. (red.) 2006. LIFE Nature Co-op Project “Dissemina-
tion of ecological knowledge and practical experiences for sound planning and management in raised bogs
and sea dunes”. Report of the second workshop, 22-26 August 2005, Jarmala (Latvia) i Kabli, Estonia.

EicHLER B. & LapczyNski K. 1892. Korespondencja do Wszechswiata. - Wszech§wiat 11: 814-815.

ExsTROM M., FOWLER H. ], KiLsBY C. G. & JoNESs P. D. 2005. New estimates of future changes in extreme
rainfall across the UK using regional climate model integrations. 2. Future estimates and use in
impact studies. - J. Hydrol. 300: 234-251.

EssL E & RaBrrscH W. 2002. Neobiota in Osterreich. Umweltbundesamt, Wien.

FABISZEWSKI J. 1985. Zagrozenia wplywajace na obnizenie warto$ci przyrodniczych Karkonoskiego Parku
Narodowego. - W: K. Grodzinska & R. Olaczek (red.), Zagrozenie parkéw narodowych w Polsce, s.
37-62. PWN, Warszawa.

FABISZEWSKI J. & CEBRAT J. 2003. Coleanthus subtilis (Tratt.) Seidel - a new species to the polish vascular
flora. — Acta Soc. Bot. Pol. 72(2): 135-138.

FABISZEWSKI J. & KwIaTKOwsKI P. 2001. Gatunki inwazyjne we florze roélin naczyniowych Sudetéw. —
Ann. Silesiae 31: 123-127.

FALINSKI J. B. 1998. Invasive alien plants, vegetation dynamics and neophytism. - Phytocoenosis 10 (N. S),
Suppl. Cartogr. Geobot. 9: 163-186.

FALINSKI J. B. 2000. Rzeczne wedréwki roélin. — W J. Kultuniak (red.), Rzeki 9: 143-186.

FALINSKI J. B. 2004. Inwazje w $wiecie roslin: mechanizmy, zagrozenia, projekt badan. Phytocoenosis 10
(N. S.) Seminarium Geobotanicum. 16: 3-31.

FaLINsKI J.B., CwikLiNskI E. & Growacki Z. 2000. Atlas geobotaniczny doliny Bugu. Phytocoenosis 12
(N.S.), Suppl. Cartogr. Geobot. 12: 1-320.

FEHER A. 2008. Aster species from North America (Aster novi-belgii agg.). - W: Z. Botta-Dukat & L. Ba-
logh (red.), The most important invasive plants in Hungary. s. 179-187. Institute of Ecology and
Botany, Hungarian Academy of Sciences, Vacritot, Hungary.

F1ara K. & JANKOVSKA V. 1968. Typha laxmannii Lepech. - novy druh ¢eskoslovenské kvéteny. - Preslia
40:192-197.

Fiex E. & ScHUBE T. 1898. Ergebnisse der Durchforschung d. Schlesischen Phanerogamenflora im Jahre
1898. — Jahres-Ber. d. schl. Ges. f. vaterl. Cultur. 76: 35-50.

FiEK E. 1881. Flora von Schlesien preussischen und Osterreichischen Antheils, enthaltend die wildwach-
senden, verwilderten und angebauten Phanerogamen und Gefiss-Cryptogamen. s. 571. J. U. Kerns
Verlag, Breslau.

Fojcik B. & TokARSKA-GUZIK B. 2000. Reynoutria xbohemica (Polygonaceae) - nowy takson we florze
Polski. - Fragm. Flor. Geobot. Polonica 7: 63-71.

FrANCIRKOVA T. 2001. Contribution to the invasive ecology of Rudbeckia laciniata. - W: G. Brundu, J.
Brock, I. Camarda, L. Child & M. Wade (red.), Plant invasion: Species Ecology and Ecosystem Ma-
nagement. s. 89-98. Backhuys Publishers, Leiden, The Netherlands.

GENOVESI P. & SHINE C. 2004. European Strategy on Invasive Alien Species. Nature and Environment. 137.
Council of Europe Publishing, Strasbourg.

GENOVESI P. 2007. Limits and potentialities of eradication as a tool for addressing biological invasions.
- W: W. Nentwig (red.), - Biological Invasions. Ecological Studies 193: 384-402.

GERBER E., BiLAT J. SCHAFENER U., AZENS J., THEVENOT M., PELT M-P. & HEUER-KLUG H. 2009. Non-
chemical management methods against invasive knotweeds (Fallopia spp.): Impact on target weed
and recovery of native biodiversity. - W: World Conference on Biological Invasions and Ecosystem
Functioning. Book of Abstracts. s. 121. Biolief, Candeias Artes Graficas, Braga, Portugal.



156 Inwazyjne gatunki roslin ekosystemoéw mokradtowych Polski

GERBER E., KrEBS C., MURRELL C., MORETTI M., ROCKLIN R. & SCHAFFNER U. 2007. Exotic invasive
knotweeds (Fallopia spp.) negatively affect native plant and invertebrate assemblages in European
riparian habitats. - Biol. Conserv. 41: 646-654.

GIveN D. R. 1984. Checklist of dicotyledons naturalised in New Zealand. - New Zeal. J. Bot. 22: 183-190.

GLEANSON H. A. & CRONQUIST A. 1991. Manual of Vascular Plants of Northeastern United States and
Adjacent Canada. The New York Botanical Garden, Bronx, New York.

GNI1AZDOWSKA A. 2005. Oddziatywania allelopatyczne - ,nowa bron” roélin inwazyjnych. - Kosmos 54(2-
3): 221-261.

GORsKI P, CZARNA A. & TokARSKA-GUZIK B. 2003. Distribution of Erechtites hieracifolia (L.) Raf. ex DC.
(Asteraceae) in Poland. - W: A. Zajac, M. Zajac & B. Zemanek (red.), Phytogeographical problems
of synanthropic plants. s. 147-153. Institute of Botany Jagiellonian University, Cracow.

GRAEBNER P. 1897. Gliederung der westpreussischen Vegetationsformatioen. s. 1- 43, Kreuz.

GRATWICKE B. & MARSHALL B. E. 2001. The impact of Azolla filiculoides Lam. on animal biodiversity in
streams in Zimbabwe. — Afr. J. Ecol. 39: 216-218.

GropziNska K. 1976. Rzad Cucurbitales, Dyniowce. — W: B. Pawlowski (red.), Flora Polska. Roéliny na-
czyniowe Polski i ziem oéciennych. 11, s. 271-279. Panistwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa-
Krakéw.

GUDZINSKAS Z. 1999. Conspectus of alien plant species of Lithuania. 12. Amaranthaceae and Polygonace-
ae. - Botanica Lithuanica 5(4): 313-326.

GUDZINSKAS Z. 2000. Conspectus of alien plant species of Lithuania. 15. Azollaceae, Pinaceae, and Sali-
caceae. - Botanica Lithuanica 6(3): 235-242.

GUSEWELL S., G. JakoBs G. & WEBER E. 2006. Native and introduced populations of Solidago gigantea
differ in shoot production but not in leaf traits or litter decomposition. - Funct. Ecol. 20: 575-584.

GUZzIK J. & PAUL W. 2000. Veronica peregrina (Scrophulariaceae) in Krakéw - rediscovered after a century.
- Fragm. Flor. Geobot. 45(1-2): 513-539.

GUZIK J. & SUDNIK-WOJCIKOWSKA B. 1994. Nowe lub rzadkie w Polsce roéliny synantropijne. 1. Eragrostis
multicaulis (Poaceae). — Fragm. Flor. Geobot. Polonica 1: 209-222.

GUZzIK J. & SUDNIK-WOjcIKOwsKA B. 2005. Critical review of species of the genus Eragrostis in Poland.
- W: L. Frey (red.), Biology of grasses. s. 45-58. Instytut Botaniki im. W. Szafera, Polska Akademia
Nauk, Krakéw.

Guzikowa M. & Maycock P. F. 1986. The invasion and expansion of three North American species of gol-
denrod (Solidago canadensis L. sensu lato, S. gigantea Ait. and S. graminifolia (L.) Salisb.) in Poland.
— Acta Soc. Bot. Pol. 55(3): 367-384.

HALLMAN G. J. 2007. Phytosanitary measures to prevent the introduction of invasive species. - W: W.
Nentwig (red.), Biological Invasions. Ecological Studies 193: 367-384.

HANSEN A. 1976. Helianthus L. - W: T. G. Tutin, V. H. Heywood, N. A. Burges, D. M. Moore, D. H Valen-
tine, S. M. Walters & D. A. Webb (red.), Flora Europaea. 4, s. 141-142. Cambridge University Press.
London, New York, Melbourne.

HANTLEY J. C. 1990. Robinia pseudoacacia L. Black locust. - W: R. B. Burns & B. H. Honkala (red.), Sil-
vics of North America. 2: hardwoods. s. 755-761. Agriculture Handbook. USDA, Forest Service,
Washington DC.

HARrALDSON K. 1978. Anatomy and taxonomy in Polygonaceae subfam. Polygonoideae Meisn. emend. Ja-
retzky. — Acta Univ. Upsal., Symb. Bot. Upsal. 22: 1-93.

HATTENDORE J., HANSEN S. O. & NENTWIG W. 2007. Defence Systems of Heracleum mantegazzianum.
- W: P. PySek, M. ]. W. Cock, W. Nentwig & H. P. Ravn (red.), Ecology and Management of Giant
Hogweed (Heracleum mantegazzianum). s. 209-225. CAB International.

HEDEBERG O. 1946. Pollen morphology in the genus Polygonum L. s. 1. and its taxonomical significance.
- Svensk Bot. Tidskr. 40: 371-404.

Heai G. 1910/12. Ilustrierte Flora von Mittel-Europa. 3. s. 189-190. Miinchen.

Heal G. 1964. Illustrierte Flora von Mitteleuropa. 6(3). s. 27-29. Verlag Pul Parey, Berlin, Hamburg.

Heai G. 1965. Illustrierte Flora von Mittel-Europa. 6(1). s. 247-250. Carl Hanser Verlag Miinchen.

HEjpA M. & PYSEK P. 2006. What is the impact of Impatiens glandulifera on species diversity of invaded
riparian vegetation? — Biol. Conserv. 132: 143-152.

Literatura 157

HEjpA M. 2006. Impatiens glandulifera. DAISIE - Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe
fact sheet (http://www.europe-aliens.org).

HEerLmisaart H. 2006. NOBANIS - Invasive Alien Species Fact Sheet — Impatiens glandulifera. - From:
Online Database of the North European and Baltic Network on Invasive Alien Species - NOBANIS
www.nobanis.org, Date of access 20/10/2009.

HEREZNIAK J. 1992. Amerykanskie drzewa i krzewy na ziemiach polskich. - W: M. Lawrynowicz & A. U.
Warcholiniska (red.), Rosliny pochodzenia amerykanskiego zadomowione w Polsce. Lédzkie Towa-
rzystwo Naukowe. Szlakami Nauki 19: 97-150.

HiiL D. J. 1994. A practical strategy for the control of Fallopia japonica (Japanese knotweed) in Swansea
and surrounding area, Wales. - W: L. C. de Waal, L. E. Child, M. P. Wade &J. H. Brock (red.), Ecolo-
gy and management of invasive riverside plants. s. 195-198. John Wiley and Sons, Chichester.

Hirr M. P. & C1LLIERS C. J. 1999. Azolla filiculoides Lamarck (Pteridophyta: Azollaceae), its status in South
Africa and control. Hydrobiologia 415: 203-206.

HoreMANN M. H. 1996. Die Zentraleuropa verwilderten und kultivierten nordamerikanischen Astern.
- Feddes Repert. 107(3-4): 136-188.

HoLpEN A. N. G., FOWLER S. V. & SCHROEDER D. 1992. Invasive weeds of amenity land in the UK: Biolo-
gical control - the neglected alternative. - Aspects Appl. Biol. 29: 325-330.

HOLLINGSWORTH M. L. & BAILEY J. P. 2000. Evidence for massive clonal growth in the invasive weed Fal-
lopia japonica (Japanese Knotweed). — Bot. J. Linn. Soc. 133: 463-472.

Hovrus J. 1971. Fallopia Adans. 1763 instead Bilderdykia Dum. 1827. - Folia Geobot. Phytotax. 6: 171-177.

Howarb G. 1999. Invasive species and wetlands. Outline of a keynote presentation to the 7" Conference of
the Contracting Parties to the Convention on Wetlands. Ramsar COP7 Background Document 24.

HRIVNAK RR., OTAHELOVA H., RYDLO . & KOCHJAROVA J. 2007. Aktudlne tidaje o vyskyte niektorych vod-
nych rastlin z izemia slovenska. — Bulletin Slovenskej botanickej spolo¢nosti 29: 68-78.

HuLME P. E. & BREMMER E. T. 2005. Assessing the impact of Impatiens glandulifera on riparian habitats:
partitioning diversity components following species removal. - J. Appl. Ecol. 43: 43-50.

HuLME P. E. 2007. Biological invasions in Europe: drivers, pressures, states, impacts and responses. - W:
R. Hester & R. M. Harrison (red.), Biodiversity under threat. Issues in environmental science and
technology. Royal Society of Chemistry, Cambridge. 25: 56-80.

HuLME P. E., PYSEK P, NENTWIG W. & VILA M. 2009. Will threat of Biological Invasions Unite the Euro-
pean Union. - Science 324: 40-41.

HuLTEN E. & FriEs M. 1986. Atlas of North European vascular plants north of the Tropic of Cancer. 1-3.
Koeltz Scientific Books, Kénigstein.

HussNER A. 2006. NOBANIS - Invasive Alien Species Fact Sheet — Azolla filiculoides. — From: Online
Database of the North European and Baltic Network on Invasive Alien Species - NOBANIS www.
nobanis.org, Date of access 10/10/2009.

JACKOWIAK B. 1999. Modele ekspansji roélin synantropijnych i transgenicznych. Phytocoenosis 11 (N.S.),
Sem. Geobot. 6: 3-16.

JaHODOVA S., FROMBERG L., PYSEK P, GELTMAN D., TRYBUSH S. & KARP A. 2007. Taxonomy, Identifica-
tion, Genetic Relationship and Distribution of Large Heracleum Species in Europe. - W: P. Py$ek, M.
J.W. Cock, W. Nentwig & H. P. Ravn (red.), Ecology and management of Giant Hogweed (Heracleum
mantegazzianum). s. 1-19. CAB International.

JakoBs G., WEBER E. & EDWARDS P. J. 2004. Introduced plants of the invasive Solidago gigantea (Asterace-
ae) are larger and grow denser than conspecifics in the native range. - Diversity Distrib. 10: 11-19.

JaLAs J. 1993. Problems concerning Rudbeckia laciniata (Asteraceae) in Europe. Fragm. Flor. Geobot. Su-
ppl- 2(1): 289-297.

JaNEs R., EATON, J. W. & HarDpwICK K. 1996. The effects of floating mats of Azolla filiculoides Lam. and
Lemna minuta Kunth on the growth of submerged macrophytes. - Hydrobiologia 340: 23-26.
JasNowsKI M. 1961. Impatiens Roylei Walpers - nowy sktadnik laséw legowych w Polsce. - Fragm. Flor.

Geobot. 6 (1): 77-80.

JEDLICKA J. & PracH K. 2006. A comparison of two North-American asters invading in central Europe.

- Flora 201: 652 - 657.



158 Inwazyjne gatunki roslin ekosystemoéw mokradtowych Polski

JoGAN N. (red.) 2001. Gradivo za Atlas flore Slovenije. Center za kartografijo favne in flore, Miklavz na
Dravskem polju.

Kack1 Z. & DAjpok Z. 2003. Kenophytes of the Odra riversides. - W: A. Zajac, M. Zajac & B. Zemanek
(red.), Phytogeographical Problems of Synanthropic Plants. s. 131-136, Institute of Botany Jagiello-
nian Uniwersity, Cracow.

KaMINskA A. 2004. Rozpoznanie mozliwosci implantacji tataraku zwyczajnego (Acorus calamus L.) w
warunkach szklarniowych i polowych. - W: T. Hesse & W. Puchalski (red.), Bliskie naturze ksztalto-
wanie dolin rzecznych. Monografia Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, 103: 303-314,
Wyd. Uczelniane Politechniki Koszalinskiej.

KeeLER K. H. 1978. Intra-population differentiation in annual plants. II. Electrophoretic variation in Ve-
ronica peregrina. — Evolution 32(3): 639-645.

KeENNEDY H. E. Jr. 1990. Fraxinus pensylvanica Marsh. Green Ash. - W: R. B. Burns & B. H. Honkala
(red.), Silvics of North America. 2: hardwoods. s. 348-354. Agriculture Handbook. USDA, Forest
Service, Washington DC.

KIRSCHNER J. & S1pA O. 2004. Helianthus L. - W: B. Slavik & J. Stépankova (red.), Kvétena Ceske Republi-
ky. 7, s. 322-331. Academia, Praha.

KitoH S., SHIOMI N. & UHEDA E. 1993. The growth and nitrogen fixation of Azolla filiculoides Lam. in
polluted water. — Aquat. Bot. 46: 129-139.

Krauck E-J. 1988. Das Urtico-Heracleetum mantegazziani. Eine neue Pflanzengesellschaft der nitratophy-
tischen Stauden- und Saumgesellschaften. - Tuexenia 8: 263-267.

Krokov V. M. & VoLkova T. E 1988. Overgrowth of the Irtysch-Karaganda canal. - Gidrobiol. Zh. Kiev.
24 (2): 7-10.

Krotz S. 2007. Echinocystis lobata. DAISIE - Delivering Alien Invasive Species Inventories Europe fact
sheet (http://www.europe-aliens.org).

KruczyXski B. 1990. Badanie przydatnosci wybranych gatunkéw drzew i krzewéw do rekultywacji Torfo-
wiska Ga¢-Krakulice. s. 11. Pracownia Naukowo-Badawcza SPN na zlecenie Koszaliniskiego Przed-
siebiorstwa Produkeji Leénej ,Las” (maszynopis).

Knapp J. A. 1872. Die bisher bekannten Pflanzen Galiziens und der Bukovina. s. 520. Wilhelm Braumiiller,
Wien.

KompPArA-BaBA A. & BaBA W. 2006. Solidago graminifolia (L.) Elliott on anthropogenic sites of the Silesian
Upland (Poland). - Biodiv. Res. Conserv. 3-4: 329-332.

KoRrNAS J. 1954. Niektére interesujace roéliny synantropijne znalezione w poludniowej Polsce w latach
1939-1952. - Fragm. Flor. Geobot. 1(1): 32-41.

KorNAS J. 1960. Bidens melanocarpus Wieg. in ditione oppidi Brest inventus. — Bot. Matier. Gierbar. Bot.
Inst. im. W. L. Komarowa 20: 337-339.

KoRrNAS J. 1977. Analiza flor synantropijnych. - Wiad. Bot. 21: 85-91.

KornaS$ J. 1981. Oddziatywanie czlowieka na flore: mechanizmy i konsekwencje. - Wiad. Bot. 25(3):
165-182.

KornNA$ J. 1990. Plant invasions in Central Europe: historical and ecological aspects. - W: E. di Castri, A. J.
Hansen & M. Debussche (red.), Invasion in Europe and the Mediterranean Basin. s. 19-36. Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht.

KORNAS J. & MEDWECKA-KORNAS A. 2003. Geografia roélin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

KoRrNAS J., LESNIOWSKA I. & SKRZYWANEK A. 1959. Obserwacje nad florg linii kolejowych i dworcow to-
warowych w Krakowie. - Fragm. Flor. Geobot. 5(2): 199-216.

Korniak T. & SRODA M. 1996. Wystepowanie Heracleum sosnowskyi Manden. w péinocno-wschodniej
Polsce. — Zesz. Nauk. ATR Bydgoszcz, Rolnictwo, 38: 157-163.

KosTECKA-MADALSKA O. 1962. Heracleum sosnowskyi Manden. w Ogrodzie Roélin Leczniczych A.M. we
Wroctawiu. - Wiad. Bot. 6(2): 175-177.

KoszerLa K. & TOKARSKA-GUZzIK B. 2008. Alien plant species in the protected landscape area of the Odra
river meanders: habitat preferences and threats. - Biodiv. Res. Conserv. 9-10: 73-80.

KoszeLa K. 2008. Stan i zagrozenia Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,Meandry rzeki Odry”. Praca ma-
gisterska wykonana w Zakltadzie Botaniki Systematycznej Uniwersytetu Slaskiego, Katowice (ma-
szynopis).

Literatura 159

KorT S. 2009. Neophytische Spiraea-Arten in der Kernzone ,Daubaner Wald” des Biosphérenreserva-
tes ,,Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft® - Berichte der Naturforschenden Gesellschaft der
Oberlausitz 17: 21-36.

KovaNDA M. & KUBAT K. 2004. Aster L. — hvézdnice. - W: B. Slavika, J. Stépankova. Kvétena Ceske Repub-
liky. Academia Praha.

KROCKER A. J. 1790. Flora Silesiaca renovata, emendata, continens plant. Silesiae indigenas, de nova des-
criptas. 2, s. 1-522 . Vratislaviae. Sumpt. Gvilielmi Theophili Kornii.

KRUMBIEGEL A. 2002. Zur Soziologie und Okologie von Eragrostis albensis Scholz (Poaceae) an der unte-
ren Mittelelbe (Deutschland). - Feddes Repertorium 113(5-6): 354-366.

KusArt K. 2002. Azollaceae. - W: K. Kubit (red.), Kli¢ ke kvétené Ceské republiky. Academia, Praha.

KucHARCzYK M. 2001. Distribution Atlas of Vascular Plants in the Middle Vistula River Valley. Maria
Curie-Sklodowska Univ. Press, Lublin.

KucHARCZYK M. 2003. Phytogeographical Roles of Lowland Rivers on the Example of Middle Vistula, s.
127. Maria Curie-Sktodowska Univ. Press, Lublin.

KucHARCZYK M. & Krawczyk R. 2004. Kenophytes as river corridor plants in the Vistula river and the
San river valleys. — Teka Kom. Ochr. Kszt. Srod. 1: 110-115.

KucHARSKI L. 1992. Rosliny pochodzenia amerykarskiego zadomowione w wodach i na siedliskach wil-
gotnych Polski. - W: M. Lawrynowicz & A. U. Warcholiniska (red.), Roéliny pochodzenia amerykan-
skiego zadomowione w Polsce. Lodzkie Towarzystwo Naukowe, Szlakami Nauki 19: 17-31.

KuHNLEIN H. V. & TURNER N. J. 1991. Traditional plant foods of Canadian indigenous peoples: nutrition,
botany and use. s. 619. Gordon and Breach Publishers.

KUHN L. & KroTz S. 2002. Floristischer Status und gebietsfremde Arten. Schriftenreihe fiir Vegetation-
skunde. Bundesamt fiir Naturschutz, Bonn. 38: 47-56.

KWIATKOWSKI P. 2003. Zesp6l Veronico beccabungae-Mimuletum guttati w Dolinie Bobru (Sudety Zachod-
nie). - Przyroda Sudetéw Zachodnich 6: 59-66.

KwiaTkowsKI P. 2006. Current state, separateness and dynamics of vascular flora of the Gory Kaczawskie
(Kaczawa Mts.) and Pogorze Kaczawskie (Kaczawa Plateau). I. Distribution atlas of vascular plants.
s. 467. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow.

LHOTSKA M. 1966. Der ilteste Fund der Arten Bidens frondosa L. in Europa. — Folia Geobot. Phytotax. 1:
186-189.

LoHMEYER W. & SUKoPP H. 1992. Agriophytes in der Vegetation Mitteleuropas. — Schriftenreihe fiir Ve-
getationkunde. 25: 1-185.

LUkeN O. ]. & THIERET J. W. 1997. Assessment and Management of Plant Invasions. s. 324. Springer-Ver-
lag, New York.

LumpkIN T.A. 1993. Azollaceae Wettstein. — W: Flora of North America, 2. New York and Oxford. http://
www.efloras.org/florataxon.aspx

MaLEckI R. A, BLossey B, HIGHT S. D., SCHROEDER D., Kok D. T & CouLsoN J. R. 1993. Biological
control of purple loosestrife. - BioScience 43(10): 680-686.

MAaNDENOVA L. P. 1950. Caucasian Species of the Genus Heracleum. - Georgian Academy of Sciences,
Thilisi.

MARCINIUK P. & WIERZBA M. 2006. Chosen synanthropic plant species in the Bug river valley: routes and
effects of expansion. — Biodiv. Res. Conserv. 1-2: 82-85.

Maruszkiewicz W. 2001. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. Vademecum Geobo-
tanicum 3. s. 537. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

MCcCONNACHIE A. ], HILL M. P. & BYRNE M. J. 2004. Field assesment of a frond-feeding weevil, a succesful
biological control of Azolla filiculoides in South Africa. - Biol. Control 29: 326-331.

MCcCONNACHIE A. J., WiT M. P. DE, HiLL M. P. & BYRNE M. J. 2003. Economic evaluation of the successful
biological control of Azolla filiculoides in South Africa. - Biol. Control 28: 25-32.

MCcGREGOR R. L., BARKLEY T. M., BROOKS R. E. & SCHOFIELD E. K. 1986. Flora of the Great Plains. Uni-
versity Press of Kansas, USA.

MEUSEL H., JAGER E. ., BRAUTIGAM S., KNaPP H. D., RAUSCHERT S. & WEINERT E. 1992. Vergleichende
Chorologie der zentraleuropaischen Flora. 3. G. Fischer Verl., Jena



160 Inwazyjne gatunki roslin ekosystemoéw mokradtowych Polski

MEUSEL H., JAGER E., RAUSCHERT S. & WEINERT E. 1978. Vergleichende Chorologie der zentraleuropiis-
chen Flora. 2 (Karten), s. 421. G. Fischer Verl,, Jena.

MICHALEWSKA A. & NoBIs M. 2005 Ekspansja Eragrostis albensis (Poaceae) na antropogenicznych siedli-
skach w potudniowo-wschodniej Polsce. — Fragm. Flor. Geobot. Polonica 12(1):45-55.

MIREK Z. & PIEKOS-MIrRkowA H. 1987. Flora synantropijna Kotliny Zakopianskiej. — Stud. Nat. Ser. A.
30: 1-182.

MIREK Z., PIEKOS-MIRKOWA H., ZAJAC A. & ZAjac M. 2002. Flowering plants and pteridophytes of Poland
- a checklist. - W: Z. Mirek (red.), Biodiversity of Poland 1, s. 442. W. Szafer Institute of Botany,
Polish Academy of Sciences, Krakéw.

MoDRY M. (red.) 2008. Likvidace invaznich rostlin v teorii a praxi. s. 103. Librecky kraj, Tiskarna IRBIS.

MooNEY H. A. 1999. The Global Invasive Species Programme (GISP). - Biol. Invasions 1: 97-98.

MORSE, L.E., .M. RANDALL, N. BENTON, R. HIEBERT, AND S. Lu. 2004. An Invasive Species Assessment Pro-
tocol: Evaluating Non-Native Plants for Their Impact on Biodiversity. Version 1. Str. 40, NatureServe,
Arlington, Virginia.

MorttLEY T. J. 1994. The Ethnobotany of Sweet Flag, Acorus calamus (Araceae). - Econ. Bot. 48(4): 397-412.

MRO6z W. 2004. Ziolorosla gorskie i ziotoro$la nadrzeczne. — W: J. Herbich (red.), Murawy, taki, ziotoroéla,
wrzosowiska, zarosla. Poradnik ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 - podrecznik metodyczny,
3: 171-184. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa.

NATURE CONSERVANCY 2009. Assessing and managing of invasive species within protected areas. A quick
guide for protected area practitioners. Nature Conservancy, 20 str.

NIELSEN C., RavN H. P, Cock M. & NENTWIG W. (red.) 2005. The Giant Hogweed Best Practice Manual.
Guidelines for the Management and Control of an Invasive Alien Weed in Europe. s. 44. Forest and
Landscape Denmark, Horsholm, Denmark.

NIEZNANSKI P. (red.) 2006. Nasza Odra. Przewodnik turystyczno-przyrodniczy po granicznych mean-
drach Odry. WWFE Polska, Urzad Gminy Krzyzanowice.

Nosis A. 2008. Rosliny naczyniowe wschodniej czesci Kotliny Sandomierskiej. — Zesz. Nauk. Uniw. Jagiel-
lonskiego, Prace Bot. 42: 1-340.

Nosis M. 2007. Roéliny naczyniowe zachodniej czesci Przedgoérza Itzeckiego (Wyzyna Malopolska). -
Zesz. Nauk. Uniw. Jagiellonskiego, Prace Bot. 40: 1-458.

Nosi1s M., NoB1s A. & Nowak A. 2006. Typhetum laxmanii (Ubrizsy 1961) Nedelcu 1968 - the new plant
association in Poland. - Acta Soc. Bot. Pol. 75(4): 325-332.

Novo E. G., CRAWFORD R. M. M. & BARRADAS M. C. D. 1997. The ecology and conservation of European
dunes. s. 373. Universidad de Sevilla.

NowaKk A. & NowaK S. 2007. Stanowiska Lathyrus nissolia L. subsp. pubescens (Beck) Sojék oraz innych
interesujacych gatunkow synantropijnych na Slasku Opolskim. - W: J. A. Lis & M. A. Mazur (red.),
Przyrodnicze warto$ci polsko-czeskiego pogranicza jako wspdlne dziedzictwo Unii Europejskiej. s.
113-129. Centrum Studiéw nad Bioréznorodnoscia, Uniwersytet Opolski.

Nowak A. 2004. The distribution of Typha laxmannii Lepech. - new kenophyte in the Opole Silesia. Opole
Sc. Soc. — Nature Journal 37: 23-28.

NowaKOWSKI P, DOBICKI A. & MIKOLAJCZAK Z. 2008. Baza pokarmowa bydla miesnego wypasanego w
systemie ekstensywnym Parku Narodowego ,,Ujécie Warty”. — Pam. Pul. 147: 181-187.

OBRDLIK P. (red.) 2005. ,,Przestrzen dla rzeki” w granicznych meandrach Odry. WWEF Niemcy, Frankfurt/
M (materiaty informacyjne).

OBRDLIK P. 2003. Graniczne meandry Odry - fenomen o znaczeniu europejskim (raport za okres od mar-
ca 2001 do kwietnia 2003). WWE-Auen-Institut, Rastatt.

Oraczexk R. 2000. Antropogeniczne czynniki przeksztalcania dolin rzecznych. - W: J. Kuttuniak (red.),
Rzeki 9: 119-142.

OTAHELOVA H. 1995. Lemnetea. - W: M. Valachovi¢ (red.), Rastlinné spolocenstva Slovenska. 1. Pionier-
ska vegetdcia. s. 131-152. VEDA, Vydavatelstvo Slovenskej Akadémie Vied, Bratyslava.

OvcziNNIKow P. N. 1957. Flora Tadzikskiej SSR. 1, s. 398. Wyd. Akad. Nauk SSSR, Moskwa-Leningrad.

OVERTON R. P. 1990. Acer negundo L. Boxeleder. - W: R. B. Burns & B. H. Honkala (red.), Silvics of North
America. 2: hardwoods. s. 41-45. Agriculture Handbook USDA, Forest Service, Washington DC.

Literatura 161

PawLACZYK P., WOLEJKO L., JERMACZEK A. & STANKO R. 2002. Poradnik ochrony mokradel. s. 272. Wyd.
Lubuskiego Klubu Przyrodnikéw, Swiebodzin.

P1gko$ H. 1972. Rodzaj Mimulus L. w Polsce. — Fragm. Flor. Geobot. 18(3-4): 343-351.

P1ESIK D. & WENDA-PIESIK A. 2005a. Mozliwo$¢ wykorzystania Mamestra dissimilis Knoch. do regulacji
zachwaszczenia przez Rumex confertus Willd. — Acta Sci. Pol. 4(1): 97-106.

PIESIK D. & WENDA-PIESIK A. 2005b. Gastroidea viridula Deg. potential to control mossy sorrel (Rumex
confertus Willd.). - J. Plant Protection Res. 45(2).

P1esik D. 2001. Biological control of Rumex confertus Willd. - Post. Nauk Roln. 3: 85-98.

P1Esik D. 2004. Uszkodzenia powodowane przez owady zasiedlajace Rumex confertus Willd. - Acta Sci.
Pol. 3(2): 247-256.

PIMENTAL D. (red.) 2002. Biological invasions: economic and environmental costs of alien plant, animal,
and microbe species. CRC Press, Boca Raton - London - New York -Washington DC.

P1oTROWSKA H., ZUKOWSKI W. & JACKOWIAK B. 1997. Roéliny naczyniowe Stowiriskiego Parku Narodo-
wego. — Pr. Zakl. Taks. Roélin UAM w Poznaniu 6: 1-216.

PODBIELKOWSKI Z. & ToMaszewicz H. 1996. Zarys hydrobotaniki. s. 531. Pafistwowe Wydawnictwo Na-
ukowe, Warszawa.

PODBIELKOWSKI Z. 1995. Wedréwki roélin. s. 239 + 16 zdj., Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa.

PoLAKOWSKA M. 1976. Roéliny wodne. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa.

PopIELA A. 1997. Zbiorowiska namulkowe z klasy Isoéto-Nanojuncetea Br. Br. et Tx. 1943 w Polsce. — Mo-
nogr. Bot. 80: 1-59.

PotT R. 1995. Die Pflanzengesellschaften Deutschlands. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.

PRATONONOWA B. B. 1994. Helianthus L. - W: Tsvelev N. N. (red.), Flora europejskiej czesci CCCP. 7, s.
27-32.

PRICE J. S., BEVER J. D. & Cray K. 2004. Genotype, environment, and genotype by environment inte-
ractions determine quantitative resistance to leaf rust (Coleosporium asterum) in Euthamnia grami-
nifolia (Asteraceae). - New Phytologist 162: 729-743.

PucHALskI W. Poradnik utrzymania i ochrony siedliska przyrodniczego Natura 2000. Nizinne i podgor-
skie rzeki ze zbiorowiskami wlosienicznikéw (kod 3260). Zeszyty Metodyczne, Generalna Dyrekcja
Ochrony Srodowiska (w druku).

PYSEK P. & PrACH K. 1993. Plant invasions and the role of riparian habitats: a comparison of four species
alien to central Europe. - J. Biogeogr. 20: 413-420.

PySEK P. 1994. Ecological aspect of invasion by Heracleum mantegazzianum in the Czech Republic. - W:
L.C. de Waal, L. E. Child, P. M. Wade & J. H. Brock (red.), Ecology and Management of Invasive
Riverside Plants. s. 45-54. John Wiley & Sons Ltd.

QUAISER M. 1982. Scrophulariaceae. - W: S. M. H. Jafri & A. El-Gadi (red.), Flora of Libya. 88.

ReED E. L. 1930. Vegetation of the Playa Lakes in the Staked Plains of Western Texas. — Ecology 11(3):
597-600.

REJMANEK M. & PITCAIRN M. J. 2002. When is eradication of exotic pest plants a realistic goal? - W: C. R.
Veitch & M. N. Clout (red.), Turning the tide: the eradication of invasive species. s. 249-253. Inter-
national Union for the Conservation of Nature and Natural Resources, Gland, Switzerland.

PALMER J. P. 1990. Japanese knotweed (Reynoutria japonica) in Wales. Report to the Welsh Development
Agency. Richards Moorehead & Laing Ltd, Ruthin, Clywd, Wales.

RoBIN E. 1988. Chemical control of Japanese knotweed (Reynoutria japonica) on river banks in South
Wales. — Aspects of Applied Biology 16: 201-206.

RONSE DECRAENE L. P. & AKEROYD J. R. 1988. Generic limits in Polygonum and related genera (Polygona-
ceae) on the basis of floral characters. — Bot. J. Linn. Soc. 98: 321-371.

RooM P. M. 1981. Successful biological control of the floating weed Salvinia. — Nature 294: 78-80.

ROSADZINSKI S. 2008. Azolla w dolinie §rodkowej Odry. — Bociek 94(2): 9-10.

RoSTAFINSKI J. 1872 [1873]. Florae Poloniae Prodromus. Verh. k. k. Zool.-Bot. Ges. Wien 22: 3-128.

RosTaNskI K. & Sowa R. 1986-1987. Alfabetyczny wykaz efemerofitow Polski. - Fragm. Flor. Geobot.
31-32(1-2): 151-203.



162 Inwazyjne gatunki roslin ekosystemoéw mokradtowych Polski

RostaNskl K. 1971a. Aster L., Aster. - W: B. Pawlowski & A. Jasiewicz (red.), Flora Polska. Roéliny na-
czyniowe Polski i ziem oéciennych, 12 s. 123-135. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
- Krakow.

Rostaxski K. 1971b. Solidago L. Nawlo¢. — W: B. Pawlowski & A. Jasiewicz (red.), Flora Polska. Roéliny
naczyniowe Polski i ziem o$ciennych, 12.s. 116-121. Panistwowe Wydawnictwo Naukowe, Warsza-
wa - Krakéw.

ROTHLISBERGER J. 2005. Die Gattung Eragrostis in der Schweiz - eine Standortbestimmung. — Bauhinia
19: 15-28.

RuTtkowskI L. 1998. Klucz do oznaczania roélin naczyniowych Polski nizowej. s. 812. Wydawnictwo Na-
ukowe PWN, Warszawa.

ScuoLz H. 1995. Eragrostis albensis (Gramineae), das Elb-Liebesgras — ein neuer Neo-Endemit Mitteleu-
ropas. — Verh. Bot. Berlin Brandenburg 128: 73-82.

ScuoLz H., MAVRODIEV E. V. & ALEXEEV YU. E. 2002. Eragrostis albensis H. Scholz (Poaceae) a new alien
species in Russian flora and diagnostics of European species of E. pilosa (L.) Beauv. complex. — Biul.
Mosk. Obs. Isp. Prir. Otd. Biol. 107(3): 74-78.

ScuUBE T. 1903. Ergebnisse der Durchforschung der schlesischen Gefisspflanzenwelt im Jahre 1902. -
Jahres-Berich der. Schles. Ges. Vaterl. Cultur 80: 33-59.

ScuUBE T. 1928. Ergebnisse der Durchforschung der schlesischen Gefisspflanzenwetl im Jahre 1927. -
Jahres-Bericht der Schles. Ges. Vaterl. Cultur. 101: 30-37.

SCHUMACHER A. 1942. Die fremden Bidens-Arten in Mitteleuropa. — Repert. spec. nov. regni veg. Beih.
131: 42-93.

ScorT D., ROBERTSON J. S. & ARCHI W. J. 1990. Plant dynamics of New Zealand tussock grassland infested
with Hieracium pilosella. 1. Effects of seasonal grazing, fertilizer, and overdrilling. - J. Appl. Ecol.
27:224-234.

SEIGER L. A. 1997. The status of Fallopia japonica (Reynoutria japonica; Polygonum cuspidatum) in North
America. - W: J. H. Brock, M. Wade, P. PySek & D. Green (red.), Plant Invasions: Studies from North
America and Europe. s. 95-102. Backhuys Publishers, Leiden, The Netherlands.

SENETA W. & DoLaTOWSKI J. 1997. Dendrologia. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa.

SHAW R. H., BRYNER S. & TANNER R. 2009. The life history and host range of the Japanese Knotweed
psyllid, Aphalaria itadori Shinji: Potentially the first classical biological weed control agent for the
European Union. - Biol. Control 49: 105-113.

SHINE C., KETTUNEN M., TEN BRINK P.,, GENOVESI P. & GOLLASCH S. 2009. Recommendations on policy
options to minimize the negative impacts of invasive alien species on biodiversity in Europe and
the EU. Final Report of Service Contract No 070307/2007/483544/MAR/B2. Institute for European
Environmental Policy i European Commission, http://ec.europa.eu/environment/nature/invasive-
alien/

SILVERTOWN J. W. & CHARLESWORTH D. 2001. Introduction to Plant Population Biology. Fourth Edition.
s. 347. Blackwell Science, Oxford, UK.

SLavik B. & LHOTSKA M. 1967. Chorologie und Verbreitungsbiologie von Echinocystis lobata (Michx)
Torr. Gray mit besonderer Beriicksichtigung ihres Vorkommens in der Tschechoslowakei. - Folia
Geobot. Phytotax. 2: 255-282.

SLAVIK B. 2004. Solidago L. - zlatobyl. — W: J. Stépanek & J. Stépankova (red.), Kvétena Ceské Republiky.
7,s.114-122. Academia, Praha.

SoB1sz Z. 2007. Phytocoenoses with Heracleum sosnowskyi Manden. in Central Pomerania. - Roczn. AR
Pozn., Bot.-Steciana 11: 53-56.

SorLArz W. 2001. Praktyka zarzadzania inwazyjnymi gatunkami obcymi w Europie w kontekécie aktualnej
sytuacji w Polsce. Mat. konferencji naukowej KOP PAN “Gatunki inwazyjne we florze i faunie Polski
w kontekscie ochrony réznorodnosci biologicznej’, s. 14. Krakéw (maszynopis).

SoLARzZ W, TokARSKA-GUZIK B., Zajac K., CHMURA D., CIERLIK G. & KROL W. 2005. Zasady postepowa-
nia z gatunkami roélin i zwierzat obcymi rodzimej faunie i florze. Instytut Ochrony Przyrody, Polska
Akademia Nauk, Krakéw (maszynopis).

Stack C. A. 1997. New flora of the British Isles. Second edition. s. 1130. Cambridge Univ. Press, The Bath
Press, Bath.

Literatura 163

STEIGER T. L. 1930. Structure of Praire Vegetation. Ecology 11(1): 170-217.

Stosik T. 2007. Spatial Structure of Rumex confertus Willd. populations. - Electronic Journal of Polish
Agriculture Universities 10(4) Online: http://www.ejpau.media.pl/volume10/issue4/art-43.html

SUDNIK-WOJCIKOWSKA B. 1995. Antropofity z rodzaju Eragrostis N. M. Wolf. w Warszawie. - W: Z. Mirek
& J. Wojcicki (red.), Szata roslinna Polski w procesie przemian. s. 383. Materialy konferencji i sym-
pozjow 50 Zjazdu PTB, Krakow.

SUDNIK-WojcikowsKA B. 1998. Czasowe i przestrzenne aspekty procesu synantropizacji flory na przykta-
dzie wybranych miast Europy Srodkowe;j. s. 167. Wyd Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.

SUDNIK-WOJCIKOWSKA B. & KOoZNIEWSKA B. 1988. Stownik z zakresu synantropizacji szaty roélinnej. s. 93.
Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.

SukopPp H. & STARFINGER U. 1995. Reynoutria sachalinensis in Europe and in the far East: a comparison
of the species ecology in its native and adventive distribution range. - W: P. PySek, K. Prach, M.
Rejmanek & M. Wade (red.), Plant invasions - general aspects and special problems. s. 151-159. SPB
Academic Publishing, Amsterdam, The Netherlands.

SYMONIDES E. 2007. Ochrona przyrody. s. 765. Wyd. Uniwersytetu Warszawskiego

SzAFER W.,, KULCZYNSKI S. & PAWLOWSKI B. 1953. Roéliny Polskie. s. 1019. Paiistwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa.

Szcze$N1ak E. 2008. Endangered, expansive and invasive species in pteridoflora of the Lower Silesia. - W:
E. Szczeg$niak & E. Gola (red.), Club-mosses, horsetails and ferns in Poland - resources and pro-
tection. s. 213-223. Polish Botanical Society & Institute of Plant Biology, Univesity of Wroclaw,
Wroctaw.

Szcze$NIAK E., BLACHUTA J., KRUKOWSKI M. & PiciNska-FarTyNowicz J. 2009. Distribution of Azolla
filiculoides Lam. (Azollaceae) in Poland. - Acta Soc. Bot. Pol. 78 (3): 241-246.

SZWAGRZYK J. 2000. Potencjalne korzysci i zagrozenia zwigzane z wprowadzaniem do laséw obcych gatun-
kéw drzew. — Sylwan 144(2): 99-106.

SZWEYKOWSKA A. & SZWEYKOWSKI J. (red.) 2003. Stownik botaniczny. Wyd. IL., Panstwowe Wydawnictwo
Wiedza Powszechna, Warszawa.

Szymanowskl T. 1960. Kiedy zostaly wprowadzone obce gatunki drzew do uprawy w Polsce? — Rocz.
Dendr. 14: 81-99.

SLiwiNskr M. 2008a. Selected anthropophytes of Bystrzyca riversides of the section Kraskéw - Jarnottéw.
- Acta Botanica Silesiaca 3: 121-136.

SLiwiNskr M. 2008b. Occurrence of anthropophytes along streams of Sowie Mountains and Dzierzoniéw
Basin (South-Western Poland) in dependence on land use. - Biodiv. Res. Conserv. 11-12: 33-40.

Swierkosz K. 2005. Doliny rzek jako integralny element Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000. - W:
L. Tomialojé & A. Drabifiski (red.), Srodowiskowe aspekty gospodarki wodnej. s. 265-273. Komitet
Ochrony Przyrody PAN, Wydz. Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji AR we Wroclawiu.

Tacik T. 1971. Helianthus L., Stonecznik. - W: B. Pawlowski & A. Jasiewicz (red.), Flora Polska. Ro$liny
naczyniowe Polski i ziem o$ciennych. 7. s. 192-196. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
- Krakow.

Tacik T. 1992. Rumex L. Szczaw. - W: A. Jasiewicz (red.), Flora Polski. Rosliny naczyniowe. 3. s. 90-102.
Instytut Botaniki im. W. Szeflera, Polska Akademia Nauk, Krakow.

Tacik T. & TRzCINSKA-TACIKOWA H. 1963. Veronica L. — W: B. Pawlowski (red.), Flora Polska. Ro$liny
naczyniowe Polski i ziem osciennych. 10, s. 280-338. Pafistwowe Wydawnictwo Naukowe, Warsza-
wa-Krakow.

TANNER R. A. 2008. A review on the potential for the biological control of the invasive weed, Impatiens
glandulifera in Europe. - W: B. Tokarska-Guzik, J. H. Brock, G. Brundu, L. Child, C. C. Daehler & P.
Pysek (red.), Plant Invasions: Human perception, ecological impacts and management. s. 343-354.
Backhuys Publishers, Leiden, The Netherlands.

The knotweed code of practice. Managing Japanese knotweed on development sites. 2006. Environment
Agency, Rio House. s. 68. Bristol.

THELLUNG A. 1912. La Flore Adventice de Montpellier. Cherbourg Impr. E. Le Maout. 513, 595.

THEOHARIDES K. A. & DUKES J. S. 2007. Plant invasion across space and time: factors affecting non-indige-
nous species success during four stages of invasion. - New Phytologist 176: 256-273.



164 Inwazyjne gatunki roslin ekosystemoéw mokradtowych Polski

THIELE J. & OTTE A. 2007. Impact of Heracleum mantegazzianum on Invaded Vegetation and Human
Activities. — W: P. Py$ek, M. J. W. Cock, W. Nentwig & H. P. Ravn (red.), Ecology and management
of Giant Hogweed (Heracleum mantegazzianum). s. 144-156. CAB International.

TiLeY G. E. D., DopD E S. & WADE P. M. 1996. Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier. Biological
flora of the British Isles. — J. Ecol. 84: 297-319.

TockNER K., MALARD E & WARD J. V. 2000. An extension of the flood pulse concept. - Hydrol. Processes.
14: 2861-2883.

TokARSKA-GUZIK B. Rdestowiec ostrokoniczysty — Reynoutria japonica Houtt. - W: Z. Mirek & B. Tokar-
ska-Guzik (red.), Rosliny inwazyjne. - W: Z. Mirek (red.), Polska Ksigga gatunkéw inwazyjnych (w
druku).

TokARSKA-GUZIK B. 2002. ,,Zielone Widmo” i ,,Natretny Mongo!l” - czyli o przybyszach i przybledach we
florze. - W: M. Nakonieczny & P. Miguta P. (red.), Problemy $rodowiska i jego ochrony. 10: 101-127.
Centrum Studiéw nad Czlowiekiem i Srodowiskiem, Uniwersytet Slaski, Katowice.

TokARSKA-GUZIK B. 2003. The expansion of some alien plants species (neophytes) in Poland. - W: L.
Child, J. H. Brock, K. Prach, P. Py$ek, P. M. Wade & M. Williamson (red.), Plant Invasion - ecological
threats and management solution, s. 147-167. Backhuys Publishers, Leiden, The Netherlands.

TokARSKA-GUZIK B. 2005. The Establishment and Spread of Alien Plant Species (Kenophytes) in the Flora
of Poland. s. 1-192. Prace Naukowe Uniw. Slagskiego w Katowicach.

TokARSKA-GUZIK B. 2005a. Invasive ability of kenophytes occurring in Poland: a tentative assessment.
- W: W. Nentwig, S. Bacher, M. J. W, Cock, H. Dietz, A. Gigon & R. Wittenberg (red.), Biological
Invasions - from Ecology to Control. — Neobiota 6: 47-65.

TokARSKA-GUZIK B. 2006. Wdrozenie programu zwalczania rdestowca (Reynoutria sp.) na Obszarze
Chronionego Krajobrazu ,,Przygraniczne Meandry Odry”. (maszynopis).

TokARSKA-GUZIK B. 2009. Globalizacja w $wiecie roslin zagrozeniem dla bioréznorodnosci. - W: M. Na-
konieczny & P. Migula (red.), Problemy srodowiska i jego ochrony 17: 93-110. Centrum Studiéw
nad Czlowiekiem i Srodowiskiem, Uniwersytet Slaski, Katowice.

ToKARSKA-GUZIK B. & DAJDOK Z. 2004. Rosliny obcego pochodzenia - udziat i rola w szacie roélinnej
Opolszczyzny. - W: A. Nowak & K. Spatek (red.), Ochrona szaty roslinnej Slaska Opolskiego, s.
277-303. Wyd. Uniwersytetu Opolskiego.

TOKARSKA-GUZIK B. & DADOK Z. 2007. NOBANIS - Invasive alien Species Fact Sheet — Mimulus guttatus.
From Online Database of the North European and Baltic Network on Invasive Alien Species - NO-
BANIS. www.nobanis.org, Date of access 20/10/2009.

TokARSKA-GUZIK B., BzDEGA K. & KoszeLa K. 2007. Zréznicowanie gatunkowe flory i zagrozenia wy-
wolane inwazyjnymi gatunkami roslin na obszarze chronionego krajobrazu polsko-czeskich mean-
dréw Odry. - W: . A. Lis & M. A. Mazur (red.), Przyrodnicze wartosci polsko-czeskiego pogranicza
jako wspdlne dziedzictwo Unii Europejskiej. s. 151-166. Centrum Studiéw nad Bioréznorodnoscia,
Katedra Biosystematyki, Uniwersytet Opolski, Opole.

TokARsKA-GUZzIK B., BzDEGA K., KNAPIK D. & JENCzALA G. 2006. Changes in plant species richness in
some riparian plant communities as a result of their colonization by taxa of Reynoutria (Fallopia).
- Biodiv. Res. Conserv. 1-2: 123-130.

ToxkaRrska-GUzIK B., UrRBIsz A., URBISZ A., WEGRZYNEK B., NowaK T. & PASIERBINSKI A. 2008. Regional
scale assessment of alien plant invasions: a case study for the Silesian Upland (southern Poland).
- W: B. Tokarska-Guzik, J. H. Brock, G. Brundu, L. Child, C. C. Daehler & P. Py3ek (red.), Plant In-
vasions: Human perception, ecological impacts and management, s. 171-188. Backhuys Publishers,
Leiden, The Netherlands.

TOKARSKA-GUZIK B., ZAjAC A. & Zajac M. 2008. Geographical and ecological aspects of the spread of
alien plant species in Poland. - W: W. Rabitsch, F. Essl & F. Klingenstein (red.), Biological Invasions
- from Ecology to Conservation. - Neobiota 7: 143-152.

Tomiaroj¢ L. 1993. Uwagi wstepne i podsumowujace. — W: L. Tomialojé¢ (red.), Ochrona przyrody i $ro-
dowiska w dolinach nizinnych rzek Polski. s. 7-12. Komitet Ochrony Przyrody, Instytut Ochrony
Przyrody, Polska Akademia Nauk, Krakow.

Tomiaroj¢ L. & DYRcz A. 1993. Przyrodnicza warto$¢ duzych rzek i ich dolin w Polsce w §wietle badan
ornitologicznych. - W: L. Tomialoj¢ (red.), Ochrona przyrody i srodowiska w dolinach nizinnych

Literatura 165

rzek Polski. s. 13-38. Komitet Ochrony Przyrody, Instytut Ochrony Przyrody, Polska Akademia
Nauk, Krakow.

TopiC J. & ILgANIC L. 2003. Veronica peregrina L. and Veronica scardica Griseb. (Scrophulariaceae), new
species in Croatian flora. — Nat. Croat., 12(4): 253-258.

TorOk K. BorTta-DUKAT Z., Dancza 1., NEMETH 1., Kiss J.,, MiHALY B. & MAGYARr D. 2003. Invasion
gateways and corridors in the Carpathian Basin: biological invasions in Hungary. - Biol. Invasions
5: 349-356.

Touza J., DEHNEN-SCHMUTZ K. & JoNES G. 2007. Economic analysis of invasive species policies. - W: W.
Nentwig (red.), - Biol. Invasions. Ecological Studies 193: 353-366.

TrRUSCOTT A-M., SOULSBY C., PALMER S. C. F, NEWELL L. & HULME P. E. 2006. The dispersal characteri-
stics of the invasive plant Mimulus guttatus and the ecological significance of increased occurrence
of high-flow events. - J. Ecol. 94: 1080-1091.

TruUSCOTT A-M., SouLsBY C., PALMER S. C. F, NEWELL L. & HULME P. E. 2006. The dispersal characteri-
stics of the invasive plant Mimulus guttatus and the ecological significance of increased occurrence
of high-flow events. - J. Ecol. 94: 1080-1091.

TrzcINskA H. 1961. Badania nad zasiegami roélin synantropijnych. 1. Bidens melanocarpus Wieg. w Pol-
sce. — Fragm. Flor. Geobot. 7: 161-168.

TrzcINsKkA-TACIK H. 1963. Badania nad zasiegami roélin synantropijnych. 2. Rumex confertus Willd. w
Polsce. - Fragm. Flor. Geobot. 9(1): 73-84.

TrzCINSKA-TACIK H. 1971. Bidens L., Uczep. — W: B. Pawlowski & A. Jasiewicz (red.), Flora Polska. Ro-
$liny naczyniowe Polski i ziem oéciennych. 12, s. 200-208. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa — Krakow.

TscHIEDEL K. 2005. Wenn Neophyten zum Problem werden (invasive Pflanzenarten in Ostsachsen). s.
34. Naturschutzbehérde des Landeskreis Lébau-Zittau, Naturschutzzentrum ,,Zittauer Gebirge”
gGmbH und TUV Rheinland Akademie GmbH.

TuTIN G. T. 1968. Echinocystis Torrey Et A. Gray. - W: G. T. Tutin (red.), Cucurbitaceae, - W: G. T. Tutin,
H. V. Heywood, A. N. Burges, M. D. Moore, H. D. Valentine, M. S. Walters & A. D. Webb (red.),
Flora Europaea 2. s. 297-299. University Press, Cambridge.

TutiN T. G, HEyYwoop V.H., BURGEs N. A., MOORE D. M., VALENTINE D. H., WALTERS S. M. & WEBB D.
A. (red.) 1964. Lycopodiaceae to Platanaceae. Flora Europaea, 1. xxxiv + 464 s. Maps. Cambridge
University Press, New York.

TutiN T. G, HEyYwoop V.H., BURGEs N. A., MOORE D. M., VALENTINE D. H., WALTERS S. M. & WEBB D.
A. (red.) 1976. Flora Europaea, 4. s. 1 - 505. Cambridge University Press.

URrsIsz A. 2001. Atlas rozmieszczenia roélin naczyniowych poludniowo-zachodniej czeéci Wyzyny Kato-
wickiej. s. 235. Wyd. Uniw. Slaskiego, Katowice.

UzigBro B. 2008. Invasion of Impatiens glandulifera in the surroundings of the Babia Géra National Park
(Western Carpathians, Poland). - W: B. Tokarska-Guzik, J. H. Brock, G. Brundu, L. Child, C. C.
Daehler & P. Pysek (red.), Plant Invasions: Human perception, ecological impacts and management,
s. 161-167. Backhuys Publishers, Leiden, The Netherlands.

WaaL L. C. pE, CHILD L. E., WADE P. M. & Brock J. H. (red.) 1994. Ecology and Management of Invasive
Riverside Plants. s. 217. John Wiley and Sons, Chichester.

WALTER J., EssL E, ENGLIsCH T. & KIEHN M. 2005 Neophytes in Austria: Habitat preferences and ecolo-
gical effects. - W: W. Nentwig, S. Bacher, M. J. W, Cock, H. Dietz, A. Gigon & R. Wittenberg (red.),
Biological Invasions - From Ecology to Control. Neobiota 6: 13-25.

Wawirow P, KONDRATIEW A. A. & DOCENKO A. I. 1976. Naukowe podstawy agrotechniki kultur pastew-
nych. Barszcz Sosnowskiego. s. 146-158. Min. Rol. ZSRR i WANR im. Lenina, Moskwa.

WEBB D. A. & CHATER A. O. 1963. Generic limits in the Polygonaceae. - Reprium Nov. Spec. Regni Veg.
68:187-188.

WEBER E. & Jacoss G. 2005. Biological flora of central Europe: Solidago gigantea Aiton. — Flora 200:
109-118.

WEBER E. 1998. The dynamics of plant invasions: a case study of tree exotic goldenrod species (Solidago L.)
in Europe. - J. Biogeogr. 25: 147-154.



166 Inwazyjne gatunki roslin ekosystemoéw mokradtowych Polski

WEBER E. 2001. Current and Potential Ranges of Three Exotic Goldenrods (Solidago) in Europe. — Cons.
Biology 15(1): 122-128.

WEBER E. 2003. Invasive Plant Species of the World. A Reference Guide to Environmental Weeds. s. 548.
CABI Publishing, Wallingford, UK.

WEIDEMAN L R. (red.) 2000. Introduced species in the Nordic countries. Nordic Council of Ministers,
Copenhagen.

WiLMaNNs O. 1976. Die Farnpflanzen Zentraleuropas. s. 304. G. Fischer Verl,, Suttgart.

WocH M. 2005. Rozprzestrzenianie sie nowego kenofita Typha laxmannii (Typhaceae) na Wyzynie Sla-
skiej. — Fragm. Flor. Geobot. Polonica 12 (1): 176-179.

WojTkowIAK R., KawaLEC H. & DuBowskI A. P. 2008. Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi
Manden.). - Journal of Research and Application in Agricultural Engineering 53(4): 137-142.

Worr E T. 1971. The growth rate of Polygonum cuspidatum. — Journal of the Tennessee Academy of Scien-
ce 46: 80.

Workowyckt D. 1999. Azolla filiculoides (Pteridophyta, Azollaceae) w Polsce. — Fragm. Flor. Geobot.
Polonica 6: 165-170.

WoLskl T., ZWOLAN W. & LEWANDOWSKA A. 2006. Rzepien pospolity (Xanthium strumarium L.) - suro-
wiec zielarski o wielokierunkowym dziataniu farmakologicznym. Analiza fitochemiczna zwigzkéw
fenolowych. - Postepy Fitoterapii 3: 118-130.

WonNG FonG SANG H. W, Vu VaN Vu, KiNe J. W, Vu T. T. & PLANQUE K. 1987. Use of Azolla as a test
organism in a growth chamber of simple design. - Plant Soil 99: 219-230.

WROBEL 1. 2008. Barszcz Sosnowskiego (Heracleum sosnowskyi Manden.) w Pieninach. - Pieniny - Przy-
roda i Czlowiek 10: 37-43.

WROBEL M. 2006. Origin and spatial distribution of roadside vegetation within the forest and agricultural
areas in Szczecin Lowland (West Poland). — Pol. J. Ecol. 54(1): 137-144.

Wrysocki C. & Sikorsk1 P. 2002. Fitosocjologia stosowana. Wyd. SGGW, Warszawa.

Yavorska O. 2008. New records of some alien plants in the Kyiv urban area. Visnyk of Lviv Univ. Biology
Series. 48: 44-48.

Yeo P. E 1976. Aster L. - W: T. G. Tutin, V. H. Heywood, N. A. Burges, D. M. Moore, D. H. Valentine, S. M.
Walters & D. A. Webb (red.), Flora Europaea 4. s. 112-115. Cambridge University Press, London,
New York, Melbourne.

ZAjAC A. & Zajac M. (red.) 2001. Atlas rozmieszczenia roslin naczyniowych w Polsce. s. xii + 714. Na-
ktadem Pracowni Chorologii Komputerowej Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagiellonskiego, Kra-
kow.

ZAjAC A. 1992. Reynoutria Houtt. - W: A. Jasiewicz (red.), Flora Polski. Roéliny naczyniowe. 3. s. 127-129.
Instytut Botaniki im. W. Szafera, Polska Akademia Nauk, Krakow

ZAjAC A., TOKARSKA-GUZIK B. & Zajac M. 2009. The role of rivers and streams in the migration of alien
plants into the Carpathians. - W: World Conference on Biological Invasions and Ecosystem Fun-
ctioning. Book of Abstracts, s. 61. Biolief, Candeias Artes Graficas, Braga, Portugal.

ZAJAC A., ZAJAC M. & TOKARSKA-GUZIK B. 1998. Kenophytes in the flora of Poland: list, status and origin.
Phytocoenosis 10 (N. S), Suppl. Cartogr. Geobot. 9: 107-116.

Zajac E. U. & Zajac A. 1973. Badania nad zasiegami ro$lin synantropijnych. 3. Corydalis lutea DC. 4.
Linaria cymbalaria (L.) Mill. 5. Impatiens roylei Walp. — Zesz. Nauk. Uniw. Jagiellonskiego, Prace
Bot. 1: 41-55.

Zajac M, Zajac A. & Zemanek B. 2006. Flora Cracoviensis Secunda (Atlas). Pracownia chorologii kompu-
terowej Instytutu Botaniki Uniwersytetu Jagielloniskiego, Krakow.

ZAjAC M. & ZAjAC A. 1988. Zbiorowiska z klasy Isoéto-Nanojuncetea na dnach wysychajacych stawow
w poludniowej czesci Kotliny Oswiecimskiej. — Zesz. Nauk. Uniw. Jagielloriskiego, Prace Bot. 17:
155-160.

ZAJAC M. & ZAjAC A. 2001. Success Factors enabling the penetration of Mountain areas by kenophytes: an
example from the northern Polish Carpathians. - W: G. Brundu, J. Brock, I Camara, L. Child & M.
Wade (red.), Plant Invasions: Species Ecology and Ecosystem Management, s. 271-280. Backhuys
Publishers, Leiden, The Netherlands.

Literatura 167

ZArzyck1 K., TRzCINSKA-TAcIK H., ROZANSK1 W., SZELAG Z., WOrEK ]. & KorzENIAK U. 2002. Ecologi-
cal indicator values of vascular plants of Poland. W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of
Sciences, Krakow.

ZEMANEK B. & WINNICKI T. 1999. Roéliny naczyniowe Bieszczadzkiego Parku Narodowego. - Monografie
Bieszczadzkie 3: 1-249.

ZHANG S., JIN Y., TANG J. & CHEN X. 2009. The invasive plant Solidago canadensis L. suppresses local soil
pathogens through allelopathy. — Appl. Soil Ecology 41: 215 - 222.

Zukowskl W., LATowski K., JACKOwIAK B. & CHMIEL J. 1995. Rosliny naczyniowe Wielkopolskiego Parku
Narodowego. — Pr. Zakt. Taks. Roslin UAM w Poznaniu 4: 1-229.

Strony i materialy internetowe:

A SYNONYMISED CHECKLIST OF THE VASCULAR FLORA OF THE UNITED STATES, PUERTO RICO, AND THE
VIRGIN ISLANDS http://www.csdl.tamu.edu/FLORA/b98/check98.htm

BIODIVERSITY CLEARING HOUSE MECHANIZM IN POLAND, http://www.biodiversity-chm.org.pl/agrobio-
diversity/pdf/priorytet2b.pdf; W: http://www.biodiversity-chm.org.pl/, 2007

DAISE - 100 OF THE WORST http://www.europe-aliens.org/speciesTheWorst.do

E-rLORA BC: Electronic Atlas of Plants of British Columbia http://www.eflora.bc.ca/

FarmaroL http://www.farmapol.pl

FLORA OF CHINA, http:// www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id=2itaxon_id=242414811, : http://www.
efloras.org/, 2008

FLORA OF NORTH AMERICA, www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_id=1litaxon_id=242414811; W: http://
www.efloras.org/, 2008

FLORIDATA http://www.floridata.com

GATUNKI OBCE W PoLscE http://www.iop.krakow.pl/ias

GLOBAL INVASIVE SPECIES DATABASE http://www.issg.org/database

13N TOOL FOR PREVENTION OF ECOLOGICAL INVASION 2009. IABIN Invasives Information Network
(I3N), http://www.iabin.net/

INVASIVE ALIEN SPECIES. Countdown 2010 tematea http://www.tematea.org/?q=node/14

LINKING ECOLOGY & HORTICULTURE TO PREVENT PLANT INVASIONS. Voluntary codes of conduct for
minimizing and use and spread of invasive alien species: for government, nursery professionals,
gardening public, landscape architects, and botanic gardens and arboreta. http://www.
centerforplantconservation.org/invasives/codesN.html; 2009

MoRsE, L.E., .M. RANDALL, N. BENTON, R. HIEBERT, AND S. Lu. 2004. An Invasive Species Assessment
Protocol: Evaluating Non-Native Plants for Their Impact on Biodiversity. Version 1. http://www.
natureserve.org/library/invasiveSpeciesAssessmentProtocol.pdf

MULTILINGUAL MULTISCRIPT PLANT NAME DATABASE http://www.plantnames.unimelb.edu.au

NATURE CONSERVANCY 2009. Assessing and managing of invasive species within protected areas. A quick
guide for protected area practitioners. http://www.cbd.int/invasive/doc/ias-tnc-guide-2009-
en.pdf

TMonuas sHIuKIONERUs uroTepanuu, http://urology.com.ua/pagesid-1303.html; W: http://urology.com.
ua/, 2006

PREVENTING THE SPREAD OF AQUATIC INVASIVE SPECIES: MUSIC WITH A MESSAGE 2009. http://www.
uwex.edu/erc/music

PRIJATELJI NARAVE, http://sodja.net/clanki/flora/druzina/Dresnovke_DR34.html; W: http://sodja.net/,
2008

USDA, ARS, National Genetic Resources Program. Germplasm Resources Information Network - (GRIN)
[Online Database], http://www.ars-grin.gov/cgi-bin/npgs/html/taxon

WILDFLOWERS OF ILLINOIS IN SAVANNAS & THICKETS http://www.illinoiswildflowers.info/savanna/savan-
na_index.htm#cl_coneflower

Z1PCODEZO0O, http://www.zipcodezoo.com/Plants/R/Rumex_confertus.asp; W: http://www.zipcodezoo.
com/, 2008






